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ISGALDAN AZAD OLUNAN ORAZILORDO CAYLARIN HAZIRKI
VOZiYYOTIi VO EHTiYAC DUYULAN TODBIRLOR

Qarabag bolgasi 30 ilo yaxin diismen
nazaratinda olub, bu miiddat arzinds onun
zongin biomiixtalifliyi 6yranilmoayib vo er-
moni isgalgilari torafindoan ekoloji ziyana mo-
ruz qalib. Lakin indi orazilorin isgaldan azad
edildiyi vo barpa islorinin davam etdirildiyi
bir vaxtda regionun biomiixtalifliyinin dyro-
nilmasi, qorunmasi, barpasi vo samarali isti-
fado olunmasinda alimlorin iizerine mithiim
vozifo diisiir. Isgaldan ovval Qarabagin su
hovzalari ilo bagl tadgigatlar timumi va fun-
damental malumatlarla mohdudlasirdi. Qara-
bagin yeni isgaldan azad edilmis orazilorin-
doaki su obyektlori ilo qonsu dovlatlor arasin-
da slagenin olmamasi onlar1 ekoloji zarardan
goruyur, regionda aparilan todqgiqatlart hom
biomiixtalifliyin qorunmasi, ham ds iqtisadi
inkigaf ticin mithiim shomiyyoat kosb edir.
Artiq “Azorbaycan Respublikasinin Ekologi-
ya vo Tabii Sarvatlor Nazirliyi” torafindon is-
galdan azad edilmis zonalarda su obyektlori-
nin todqiqi prosesi gedir.

Todqiqat prosesinin novboti addimlari
Tortorg¢ay, Hokarigay, Xudafarin va Suqovu-
san su anbarlarinda mixtalif fosillordo tem-
peratur dinamikasinin dyronilmasindan bas-
layaraq ardicilligla aparilmalidir.

Bundan sonra orazidoki baliglarin va
digor su canlilarinin nov tarkibinin, ehtiyatla-
rinin, ekoloji-fizioloji voziyyatinin todgiqi
aparilmalidir.

Uciincii addim su anbarlarinda mévecud
olan yosunlarin, planktonlarin vo bentoslarin
novlorinin vo migdarinin giymatlondirilmasi-
ni ohato etmalidir.

Nohayat, biomiixtoliflik ehtiyatlarinin
tonzimlonmasi yollarini aragdirmaq tiglin elmi

todqiqatlar aparilmalidir. Todqiqatlarin har bir
moarhalasinds olds edilmis naticalor ssasinda
Qarabagin su hovzalarinds senaye baliq¢iligi-
nin, o ctimladan akvakulturanin inkisafina to-
kan vermok tiglin elmi osaslandirilmis prog-
ram hazirlanmalidir. Bu progqram buna uygun
hoyata kecirilmalidir (Qasimov R., 2021: s.
66).

Conubi Qafgazin transsorhad sularinin,
o climladan Araz ¢ay1 va onun gollarinin mii-
hafizasi va istifadosi tiglin bu sahado movcud
beynalxalg standartlarin hoyata kegirilmasi
mithim shomiyyat kosb edir. Araz gay1 vo
onun gollart qgonsu Ermonistan tarafindon tez-
tez cirklondirilir. Araz cayinda ekoloji vo-
ziyyat Kiir cayindan daha tohliikalidir. Ermos-
nistanin ondan ¢ox sonaye sohorinin ¢irkab
sular1 Glimriidon baslayaraq Nax¢ivan MR ilo
sorhods godar davam edorok Araz gayina axir.
Bundan olava, qonsu 6lkodon Araz cayina
tokiilon Godorgay, Bazargay vo Axuryan
caylar1 da ¢ox ¢irklonir. Bu ¢aylarin sularinda
az oksigen var, pH soaviyyasi 2,4-0 godor
asagidir vo cay sahillari boyunca biomiixto-
liflik mahv edilib. Ermanistanla Nax¢ivan MR
arasinda (Sadarok rayonu vo kandlori) Araz
suyunda fenollarin konsentrasiyast normal
sixligdan 220-1160 dofs, mis vo molibden
kimi agir metal duzlari iso 36-44 dofo ¢coxdur.
Azot-fosfor duzlar1 26-34 dofa, xloridlor 28
dofa, neftdon alinan karbohidrogenlor isa
zodalonmomis sixligdan 73-113 dofa ¢oxdur.

Molumatlara gore, Araz ¢ayinin sol qo-
lu olan Razdan ¢ay1 onun sahillorinds yerlo-
son miixtalif gohar va gosobalordon golon so-
naye vo moisat tullantilari ila giiclii girklonir.
Eynilo, Oxgugay da Mehri, Qacaran, Qafan
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Vo Dotsokert modon kombinatlarinin bark
turs sular1 vo agir metal duzlar ilo ciddi so -
kilda ¢irklanir. Bu ¢aylarda mis, fenollar, alii-
minium, sink, mangan, titan va vismut ele-
mentlorinin konsentrasiyasi son doraca yiik-
sokdir. Hotta Arazin qollar1 olan Gilan, Nax-
¢ivan Vo Paraq caylar1 mis va fenollarla ¢irk-
lonir. Noticodo Araz cay1 ¢irklandiricilorlo
cirklonir va biitiin arazilords ¢irkli hesab olu-
nur. Ermonistan AES-i do har giin Araza 12-
16 min m3 civarinda tullant1 sular1 axidir ki,
bu da galocakdoa ekoloji falakatlora sobab ola
bilor. Bunun garsisin1 almaq tigiin Coanubi
Qafqgaz regionunun transsarhod sularinin mii-
hafizasi va samarali istifadasi ti¢iin beynal-
xalq standart vo qaydalarin tatbiqi zoruridir.

Isgal dovriino godor (1989-1991) Xu-
daforin SES vo Qiz Qalasi su anbarlarinin ti-
kintisi ilo olagodar Morkoazi Arazda Zongilan-
Xudafarin arazilarinin, habelo Hokari ¢ay1 vo
Oxgugayin biomiixtalifliyi ilo bagl tadgigat-
lar aparilmisdir. Todqiqat ¢aylarin bitki ortii-
yiindan perifiton, zooplankton, zoobentos va
ixtiofauna niimunolorinin toplanmasi va toh-
lilindon ibarat idi. Hokari ¢ay1 vo Oxgugay
Araz ¢aymin sol qollaridir.

Todqiqat zamani todqig olunan orazi-
lordo 12 nov ali su bitkisi vo 54 nov diatom
yosununun movcudlugu askar edilmisdir.
Araz ¢ayindan, Hokari ¢ayindan vo Oxgugay-
dan toplanmis yosun niimunslori miivafiq
olaraq 40, 48 vo 8 név yosun oldugunu askar
etmisdir.

Bundan olavas, 3 sistematik qrupa aid
olan 18 név zooplankton miisyyon edilmisdir
Ki, an ¢ox orqanizm Hokari ¢ayinda, on az iso
Oxgucayda geydo almmmigdir. 11 sistematik
grupa aid olan bentik organizmlor do askar
edilmisdir, askar edilmis novlor arasinda su
hosoratlar tistiinliik togkil edir (47 név miioy-
yan edilmisdir). Tosssiif ki, tadqiqatlarin apa-
rildig orazilor son 30 ilds isgal altinda olub,
biomiixtalifliyin normal inkisafina monfi to-
sir gostarib. Ona gora do bu orazilordaki gay-
larin hidrofaunasina dair kompleks todgiqat-
larin aparilmasi vacibdir (A. ©liyev, S. Oli-
yev, 2021: s.67).

Azad edilan 6lkanin arazisins bulaglar,
caylar, su anbarlar1 va gollor kimi ¢coxsayli su
hovzalari ile zongin olan Kigik Qafgaz dagla-
rinin zirvalori, yamaclart vo diizonliklori da-

xildir.

Bolgoadaki dag gaylari alabaliq, xara -
mula, sirbit, zordopar, miirsa kimi giymatli
baliq novlari do daxil olmagla, rangarang fa-
unaya dostok veran soffaf, asag1 temperaturlu
va oksigenlo zangin sulara malikdir.

Su canlilariin bolluguna baxmayaraq,
regionun su hovzolorinin hidrofaunasi zoif
Oyronilmis vo ya tmumiyyatlo Gyronilms-
misdir. 60-70 il avval Y.Obdiirrohmanov to-
rafindon Hokori ¢ay1 vo Oxgugayin ixtiofau-
nasi tadqiq edildiyi halda, rayonun an boyiik
Vo sulu ¢aylarindan olan Tartargayin hidrofa-
unasi (infuzorlar istisna olmaqla) vo Sarsang
su anbar1 miixtolif soboblordon 6yranilmo-
misdir.

Kicik Qafqaz daglarini 6lkenin yeni is-
galdan azad edilmis orazisi ohatos edir, bulag-
lar, caylar, su anbarlar1 vo gollor boldur. Dag
caylar1 miixtalif vo rongarong faunaya malik-
dir, o ctimlodon alabaliq, xaramula, sirbit,
zordopar, miirsa kimi giymatli baliglar. Bu-
nunla bels, regionun su hévzalarinin hidrofa-
unast ilo bagli arasdirmalar azdir.

Y .Obdiirrehmanov 60-70 il bundan av-
val Hekari ¢aymin vo Okgugayin ixtiofauna-
sin1 tadqiq etmisdir. Kigik Qafqazin Tortor-
caydan sonra ikinci boyiik ¢ayr olan Hokari
¢ay1l Arazin sol qolu olmaqla Lagin, Qubadli
Vo Zongilan rayonlarindan axir. Uzunlugu
113 km, hévzasinin sahoesi 2570 km?-dir.

Arazin sol golu olan va Zangilan rayo-
nu orazisindan kegon Oxgugayin uzunlugu 85
km, hovzasinin sahasi isa 1140 km?-dir. Odo-
biyyat molumatlarina gora, Hokari ¢ayinda
12, Basitcay vo Oxgucayda iso 13 ndv baliq,
o ctimladon Araz xramuluyasi, Qafqaz glimii-
s, sorq kisixoveusu kimi qiymotli ndvlor
vardir. Ikinci Qarabag Miiharibasinden sonra
homin arazilords ixtiofaunanin hazirki voziy-
yatinin dyranilmasi halledici shomiyyat kash
edir.

Qarsidak: illordo Hokori, Borgiisad
(Bazargay), Oxgugay ¢aylarmin ixtiofaunasi-
nin kompleks va sistemli tadqiqatlarinin apa-
rilmasi nazardos tutulur. Bu tadgiqatlar mov-
cud nov torkibini miiayyan etmoys va ¢ayla-
rin miiqayisali tohlilini aparmaga komok edo-
cokdir.

Bundan slavs, tadgigatsilar nasli kasil-
mokds olan névlor haqqinda molumat olds
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edacak, alds edilon molumatlar asasinda nov-
larin ekoloji soraitini giymatlondiracak, nadir
Vo nadir novlari miiayyan edacoklor. Bu tapin-
tilar asasinda bu novlorin qorunmasi tigiin tod-
birlar sistemi hazirlanacaq (Sliyeva S., Oliyev
A., 2021: s. 68).

Azorbaycanin su ehtiyatlarinin shomiy-
yatli bir hissasi transsarhad sulardan sldo edi-
lir ki, bu da istehlakgilarin suya olan talobati-
nin hom komiyyat, ham do keyfiyyat baxi-
mindan 6danilmasinds ciddi problemlar ya-
radir. Bu ¢aylarin bir hissasi Azarbaycana Er-
monistan Respublikasindan axir. Isgal olun-
mus arazilordo bir sira meliorativ vo Su tosar-
riifat1 obyektlori, o ctimlodon iimumi su tutu-
mu 640 milyon kubmetr olan su anbarlar
yerlosir.

Helsinki Konvensiyasinin istirak¢isi olan
dovlatlor transsorhod sulara manfi tasirlori
minimuma endirmaya borclu oldugu halda,
Azaorbaycana axan Kiir, Araz, Ox¢ucay va di-
gor transsarhad caylar ciddi sokilda ¢irklanir.
Siddatli ¢irklonma sobabindon Oxgugay “61i”
cay adlanir, suyu lil axinindan garamtil vo ya
gohvayi-qirmizi goriiniir. Bu mohlulda yiiksok
Soviyyado aliiminium, mis, sink, titan, vismut,
mangan va bir ¢ox digar elementlor ardicil ola-
raq miisahido olunur.
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Sxem 1: Aparilacaq tadgiqatlarin
istiqgamatlori

Isgal vo miiharibs zamani bu oraziloro
yeralti vo yeriistii sularin axmasi tohliiko ya-
radib. Ermoanistandan va isgal olunmus orazi-
lordon Azorbaycana daxil olan biitiin trans-
sorhad gaylarin tobii rejimi ciddi sokilds po-

zulub. Azorbaycanda bazi ¢aylar mikoloji co-
hotdon todqiq edilss do, 30 ildon artiqdir ki,
isgaldan azad edilmis ¢aylar todgiq olunma-
yib. Odur ki, ¢aylarin mikrobiotasinin qiy-
motlondirilmasi, mikroorganizmlorin foaliy-
yatindan yaranan risklarin giymotlondirilmo-
si, ¢cirklonmis sularin tokrar emalinda mikro-
biologiya vo mikroorganizmlarin istifadasina
elmi asaslarin hazirlanmasi tigiin bu sahalor-
ds todgiqatlara ehtiyac var.

Manba: Hesonova G., 2021: s.89

Isgaldan azad olunan orazilorimizdo
miixtalif dovlat qurumlari torafindon biitiin
saholor tizro tadqigatlarin, tomir-barpa, inki-
saf va tokmillogsmalorin hoyata kegirildiyi bu
gliniimiizdo, arazidoki ¢aylarin tadqiqi, Somo-
roli istifadasi hal hazirda “Ekologiya va Tabii
Sarvatlor Nazirliyi” torofindon hoyata ke-
cirilir.

XULASO

Qarabag bolgasi Kigik Qafgazin conub
hissasindo yerlogir vo onun daglq relyefi,
orazidan ¢oxlu ¢ay vo qollarinin axmasi ilo
sociyyolonir. Bdlgonin osas c¢aylart Kiir,
Araz, Tortorcay, Oxgugay vo Hokori caylari-
dir. Bunlar da Azarbaycana daxil olana gador
gonsu Olkalordon kegon transsarhad caylar-
dir.

Qarabag orazisindo yerlogon ¢aylar
Azorbaycanda istehlakgilarin suya olan talo-
batinin 6donilmasindos miihiim rol oynayan
mithiim transsorhad ¢aylardir. Bununla belo,
onlar otraf miihit vo insan saglamhigi ti¢iin
tohliiko yaradan ¢irklonmadon ciddi sokildo
tosirlonmislor. Bu ¢aylarin ekoloji vo bioloji
xususiyyatlorini daha yaxsi basa diismok vo
onlarin mithafizasi vo miihafizasi tadbirlori-
nin islonib hazirlanmasi tigiin slavs tadgigat-
lara ehtiyac var.

Acgar sozlar: Qarabag c¢aylar, Kiir,
Araz, Tortorcay, Ox¢ugay, HoKoricay

SUMMARY

The Karabakh region is located in the
southern part of the Lesser Caucasus and is
characterized by its mountainous terrain,
with numerous rivers and tributaries flowing
through the area. The main rivers in the
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region are the Kura, Araz, Tartarchay, and
Hekari, which are all transboundary rivers
that flow through neighboring countries be-
fore entering Azerbaijan.

The rivers located in Karabakh are
important transboundary rivers that play a
significant role in meeting the water demands
of consumers in Azerbaijan. However, they
have been severely impacted by pollution,
which poses a risk to the environment and
human health. Further research is needed to
better understand the ecological and
biological characteristics of these rivers and
to develop measures for their protection and
conservation.

Keywords: Karabakh rivers, Kura,
Araz, Tartarchay, Okchuchay, Hekarichay
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HEYVANDARLIQDA ENERJi VO RESURSQORUYUCU TEXNOLOGIYANIN
VO TEXNOLOJi MODERNLOSDIRILMONIN 9SASLANDIRILMASI

Giris. ©halinin orzaq mohsullar ils eti-
barli tominatinda heyvandarliq mohsullari-
nin istehsali xtisusi yer tutur. ©halinin siid vo
stid mohsullarina olan talobatinin 6donilmo-
sindo siid istehsalini artirmaq {giin yalniz
heyvanlarin sayin1 sabit saxlamaq deyil, hom
do onlarin bas saymi miioyyon qodor artir-
magqla yanagt ildo hor inays diison mohsul-
darlig1 6000 kg-a vo daha yiikok moahsuldar-
l1ga godoar artirmaq lazimdar.

Hazirda inkisaf etmis 6lkolordo har 1000
noforo ABS-da - 40, Ingiltorods - 44, Kana-
dada - 41, Avropa Birliyi 6lkalorinds - 45-48
inok diisiir. Rusiyada iso miigayiso tiglin go-
tiirsak har 1000 noafars 67 inok diisiir ki, bu
da inkisaf etmis 6lkolordon daha ¢oxdur. La-
kin burada inaklorin mshsuldarligi, yoni hor

inok basina diigon orta slid verimi vo siid is-
tehsalinin artimi1 sadalanan 6lkalarlo miiqayi-
sado nisbaton 2-3 dofo asagidir [7, 12, 14].
Azarbaycanda bu qiymatlor kifayst qodor
olmadigindan bu sahonin ikisafi mogsadilo
Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin 2016-
c1 il 6 dekabr tarixli 1138 ndmrali Formani ilo
tosdiq edilmis “Azorbaycan Respublikasinda
kond tosarriifati mohsullarinin istehsalina vo
emalina dair Strateji Yol Xoritosi”nds [1] mii-
oyyan edilon strateji hodoflore nail olunmasi,
habelo, maldarligin intensiv texnologiyalar
osasinda inkisaf etdirilmosi, heyvan monsali
mohsullarin istehsali vo emalinda “doyer zon-
Ciri” prinsipinin totbiq edilmasi, miasir diinya
tacriibasinin respublikada tatbiqinin genislon-
dirilmasi yolu ils iri heyvandarliq komplekslo-
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rinin, ailo-kondli vo fermer tosorriifatlarinin
yaradilmasi, diinyada movcud olan miitoraqqi
tacriibalardan istifads edilmakls 6riis vo otlag-
larin mohsuldarliginin qorunub saxlanilmasi
va artirilmasi, bu sahalordon istifado etmoklo
heyvandarligda yarimintensiv vs intensiv sax-
lama tocriibasinin respublikada totbiq olun-
mas1 magsadils “Azarbaycan Respublikasinda
2019-2023-ci illorde heyvandarligin intensiv
inkisaf etdirilmosina va Oriis-otlaq orazilorinin
somorali istifads olunmasina dair Dovlat Prog-
ram1” hazirlanmigdir. Bu proramda moévcud
vaziyyatds heyvandarliq sahasinda tosarriifat-
larin anonovi formada toskil edilmasi, texniki
tochizati, habelo heyvanlarin cins torkibindo
yerli va geyri-mohsuldar heyvanlarin Gistiinliik
toskil etmasi on ciddi problemlor kimi gosto-
rilmisdir [2].

Dovlat Programinda heyvandarliq moh-
sullar istehsalinda hadof kimi 2029-cu ilda
mal otinin istehsalini illik 139,3 min tona, qo-
yun atinin istehsalini is9 93,2 min tona, eloco
do 2023-cii ilo godor comi siid istehsalini 2,48
milyon tona ¢atdirmaq vo Oziiniitominat so-
viyyasini iso 98,6%-o yiiksoltmak nozardo
tutulmusdur. 2024-cii ilden etibaran iso Res-
publiknin siid vo sliid mohsullar ilo 6ziinii
tam tomin etmoklo, ixrac imkanlarinin aldo
edilmasi prognozlasdirilmigdir [2].

Programdan irali golon heyvandarliq mah-
sullar1 istehsalinin artirilmast kimi aktual
problemin halli yeni miiasir stidliik vo atlik is-
tigamotli fermalarin ingasi, méveud tosorrii-
fatlarin yenidon qurulmasi, enerji vo resurs-
goruyucu texnologiyanin modernlosdirilmo-
sinin istigamatlorinin iglonmasini do vacib et-
misdir.

Tadgigat obyekti va metodu. Toadgigat
obyekti movcud heyvandarliq tosorriifatlar:
Vo texniki vasitolor gotiirtilmisdiir.

Tadgiqata metodoloji yanagsma movcud
texnologiyalar {izro aparilmis nazori vo eks-
perimental todgigat naticalarinin tohliling,
todgiqatlarin davam etdirilmo istigamatinin
Vo enerji vo resursgoruyucu texnologiyanin
va texniki modernlosdirilmoanin istigamatlori-
nin formalasmasina asaslanmisdir. Bu sahada
calisan yerli vo xarici alimlorin todgiqatlari
asas toskil etmisdir. Todqiqatda Dovlat Prog-
raminin raSMi malumatlar1 vo analitik mate-
riallarindan istfado edilmisdir.
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Tadqigat zamani aparilmis eksperimen-
tal todgigat naticalarindon, miicarrad va statis-
tik tadgiqat metodlarindan istifads edilmisdir.

Todgigatin miizakirasi va naticalari.
Bunlarla yanasi bir qrup miitoxaossislor hey-
vandarligin mexaniklogdirilmasi vo avtomat-
lagdirilmasinda elmi-texniki taraqginin inkisa-
f1 ticlin todqiqatlar aparmaglar [4, 5, 8, 12 ]. Bu
todqgiqatlarla miioyyon olunmusdur ki, hey-
vandarligin kompleks mexaniklogdirilmasinds
vo avtomatlasdirilmasinda innovativ texniki
vasitolorinin, enerji vo resursqoruyucu texno-
logiyalarin istifadasi golacok illorda yiiksok
keyfiyyatli mohsullarin istehsalin1 tomin edo-
cokdir. Belo ki, heyvandarligin genislondiril-
moasinda tosarriifatin rentabelliyi 25-30% vo
stid istehsal ti¢iin is vahidino amok sorfi 1,5 va

1,0 adam-saat/sentner olarsa, onda amok sor-

fino ¢okilon xarclor miivafiq olaraq 6,5 va 5,0

adam-saat/sentner olacaqdir [10, 11].

Olava olaraq asagidakilar islonib hazir-

lanmisdur: [4, 5, 10].

— furaj taxilinin istilikle iglonmasinin meto-
diki tsullari, taxilin mikrodalgali (Asir
Yiiksok Tezlikli (AYT) elektromagnit sa-
hasi enerjisi ilo) emal {igiin toklif olunan
tisul vo qurgular, taxildan partladilmis
halda mohsul istehsal etmok tigiin tisullar
va qurgular (donin ekstruziya tisulu ilo is-
lonmasi), taxilinin vakum-sublimasiyali
qurutma tisulu vo qurgusu, taxilin infra-
qirmizi siialarla islonmasinin tisul vo qur-
gulari;

— Olkonin miixtalif tobii iqlim zonalari {igiin
bagli saxlanma soraitinds olan inaklords
stid istehsalina gora olan tip 6l¢iilii bir sira
stid istehsalt miiassisalorinin elmi osaslan-
dirilmig parametrlorinin toyini iigiin me-
todiki tovsiyalar (layihalar);

— tip Ol¢ilil bir sira siid istehsali miiossisolo-
rinin parametrlorinin asaslandirilmasinin
riyazi modelinin kompiiter programi; is-
lonmis iqtisadi-riyazi modellor qisa miid-
dotdo osas texniki va iqtisadi gostaricilori
oldo etmoaya imkan verir: zoruri birdafalik
kapital qoyuluslarindan mohsulun maya
dayaring, istehsalin gozlanilon galirina va
rentabelliyins;

— mohsuldar istifadssi 5 laktasiya miiddstin-
do bir basa 8000 litr siid verimi olan, 1
sentner sid istehsali Gigiin amok Xarclori
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0,84 adam-saat vo yem sarfi - 0,94 sentner
yem vahidi olan inoklori baglh soraitds
saxlanilan osas siid istehsali miiassisonin
innovativ texnoloji layihasi.

Sagimin va siidiin ilkin emalinin mexa-
niklosdirilmasi vo avtomatlasdiriilmasinda
perspektiv istigamotlor asagidakilardir [3, 4,
6, 9]:

— heyvanlarin saglamligina zarorli tosirlorin
aradan galdirilmasi ti¢lin sagim masinlari-
nin ig rejiminin tokmillogdirilmasi;

— siid axin1 refleksinin stimullagdirilmasi vo
ollo sagim olmadan tam sagimin tomin
edilmasi;

— yelindon siidiin ¢ixarilmasi prosesi avto-
matik idars olunan sagim aparatlarinin is-
lonmasi, sagim masinlarinin inkisafi (siid
axminin intensivliyinden va digor para-
metrlordon asili olaraq vakuum soviyyasi-
nin tonzimlonmasi, doyiintilarin taktlar
nisbati va tezliyi) vo sagim amoaliyyatinin
tam yerina yetirilmoasinin avtomatlasdiril-
masi;

— sagim qurgularinda, aparatlarda vo siid bo-
ru xatlorinds vakuumun stabillosmasi.

Oksar omaliyyatlarin avtomatlagdiriimasi
ilo birlikdos isloma axini prinsipini tomin edon
Vo siidgiiliik fermalarinin inkisaf soviyyasinin
yiiksaldilmasini vo omok mohsuldarliginin
kompleks hallino yonalon "Karusel”, "Paralel”
Vo “Delaval” tipli sagim qurgularinin totbiginoe
nail olmaq lazimdir. Bu ciir avadanhqlar de-
mak olar ki, biitiin Qarb 6lkalorinds sagim ava-
danlig istehsalgilart torafindan istehsal olunur.
Burada totbiq olunan avtomatlagdirilmis sen-
sorlu sagim qurgusu vo robotlarinin praktiki
olaraq tatbigi respublikanin ayri-ayri zonalari-
nin heyvandarliq tosarriifatlarinda miixtalif is-
tehsal intensivliyi saviyyalorinds genismiqyas-
1 tocriibalorin  aparilmasina osaslanmalidir.
Qabalo, Agcabadi, Soki, Salyan va digar bol-
golorin heyvandarliq tosarriifatlarmda totbiq
edilon tocritibalor ilkin marhala kimi gobul
edilmolidir [17] .

Stidciiliik tosarriifatlarinin - somaraliliyi-
nin, rentabelliyinin vo raqabat qabiliyyatinin
artirilmasinda an vacib amil beynalxalq stan-
dartlara cavab veran tohliikesiz yiiksok key-
fiyyatli siid istehsalidir. Onun kimyavi torki-
inin, qiymatli tobii keyfiyyatlorinin vo faydali
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xtisusiyyatlorinin maksimum doaracads qor-
unmasl, istehsalin biitin morhololorinda it-
kilorin aradan qaldirilmasi, stidiin ilkin emal1
va satist ohalinin orzaq mohsullart ils etibarl
tominatinda, eyni zamanda O6lka ohalisinin
gidalanma va saglamliginin yaxsilasdirilma-
sinda on vacib istigamotlordon biridir [13,
15].

Yiiksok texnoloji prosesloro osaslanan
miasir sonaye siid emali genis cesidli siid
mohsullarinin istehsali ticlin xammal kimi is-
tifado olunan siidiin keyfiyyatino yiiksok to-
lablor qoyur. Yiiksok keyfiyyat vo tohliikosiz
gostaricilora malik siid mohsullarinin istehsa-
I1 birbasa yliksok keyfiyyotli xammal kimi
stid istehsalinin hocmindan asilidir.

Siidiin inokdon sagildigdan sonra doyarini
va keyfiyyatini yaxsilasdirmaq heg ciir miim-
kiin deyil, oan yaxs1 halda onun emali zamani
keyfiyyat gostoricilorini sabit saxlamaq olar
(tursumasi vo ya xarab olmasi dayandirilir vo
ya langiyir). Bels ki, siidiin istehlak¢iya va ya
ticarat sobokosino catdirilmadan 6nco onun
keyfiyyet itkisinin qarsisinin alinmasi tigiin
bir ¢ox emal iglori goriils bilor.

Buna goro do siidiin keyfiyyetinin idars
edilmosi sistemi onun istehsal, ilkin emal vo
satis realizasiyasi proseslorino yonoldilmali,
stid emal1 miiassisalori kond tosorriifati moh-
sullari istehsalgilart ilo birlikds yiiksok novli
siid istehsalinin iqtisadi stimullagdirilmasi
tsulu ilo keyfiyyotli xammal iizorindos isle-
molidirlar.

Bu mogsadlo Respublikamizda ohalinin
saglamliginin qorunmasi vo tohliikasiz gida
mohsullar1 ilo tamin edilmasina Azarbaycan
Respublikasi Prezidentinin “Azorbaycan Res-
publikasinda gida tohliikasizliyi Sisteminin
tokmillogdirilmosi ilo bagli olave todbirlor
haqqinda” 13 noyabr 2017-ci il tarixli formani
osasinda yaradilmig Azorbaycan Respublika-
sinin Qida Tohlikasizliyi Agentliyi (AQTA)
nozarat edir. Onlar istehsal olunan siidiin gida
tohliikasizliyins dair taloblorin yerina yetiril -
masina ciddi nozarat edirlor va istehlaker hii-
quglarmin qorunmasi, hamg¢inin gida tohliike-
sizliyinin tomin edilmasi istigamatinds todbir-
lor hoyata kegirirlar [16].

Agentliyin osas vozifolorindon biri do
insan saglamlig1 ticlin tam tohliikasiz stid vo
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stid mohsullarinin istehsal edilmasine nozarat
edorok, ohalinin yiiksok keyfiyyotli gidalar
ilo tomin edilmosinds istirak etmokdir. Siid
ilkin emal prosesindo diizgiin pasterizasiya
edilmoli, ondan istehsal edilocok mahsullarin
tohliikesiz olmasina bilavasito gorait yaradil-
mali, siid mohsullarinin diizglin temperatur
emal1 noticosindo qidalarin Brusella bakteri-
yasi ilo yoluxma riskinin azaldilmasina nail
olunmalidir.

Kond tosarriifati miiassisolorinds istehsal
olunan tohliikesiz, keyfiyyatli siidiin tomin
edilmosi iiclin yemdon baslayaraq siidiin
marketingino qodor istehsal dovriiniin biitiin
morhololori daxil olmagla keyfiyyat vo tohlii-
kasizlik idaraetma sistemi tolob olunur. Siid-
ciiliik tosarriifatinda texnoloji proseslarin bir
¢ox parametrlori miiasir texniki vasitolordon
istifado etmokls idars olunur: elektron cihaz-
lar, xiisusi cihazlar vo avadanliglar. Siidiin
keyfiyyati va tohliikasizliyi onun kompozisi-
ya, mikrobioloji vo biokimyavi xiisusiyyatle-
ri ilo qiymatlondirilir.

Stid keyfiyystinin kompozisia xiisusiy-
yatlori ziilal, yag, laktoza, quru madds, quru
yagsiz siid qalig1 vo minerallar kimi kompo-
nentlorin Olclilmasi ilo miioyyan edilir. Bu
komponentlorin torkibi asason siid emali za-
mant alds edilocok mohsullarin hacmini mii-
oyyanlogdirir. Onlarin yiiksok torkibi siidiin
gida, enerji vo bioloji doyarini vo emalinin
somaraliliyini artirir.

Mikrobioloji xiisusiyyatlor siid vo siid
mohsullarmin tohliikasizliyine tosir edir. On-
lar siidiin torkibinds olan mikroorganizmlorin
say1 vo novii ilo miioyyan edilir. Stdiin torki-
binds onun tohliikasizliyino az migdarda tosir
edon tohliikali mikroorganizmlor olur ki, on-
lar patogen bakteriya va zaharli maddalar ol-
mamalidir. Mikrobioloji gostaricilara va so-
matik hiiceyralorin torkibine géro xam siidiin
tohliikasizliyinin giymatlondirilmasi {i¢ név
tosnifatlandirmada istifado olunur: ala (on
yiiksak), birinci va ikinci.

Biyokimyavi xiisusiyyatler siidiin emal
ticlin yararhiligina, bir ¢cox slid mohsullariin
istehsal1 tiglin gqobul edilmasina, masalon ma-
yalanmis siid mohsullarina, usaq qidasi vo
saxlama miiddati artirilmig digor siid mohsul-
larina tosir edir. Siidliik malqaranin tam yem-
andirilmasinin tagkili onlarin siid mohsuldar-
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liginin artmasina va siidiin keyfiyyatinin yax-
silasdirilmasin miisbat tosir edir.

Inoklorin mohsuldarlig: vo siidiin keyfiy-
yoti homginin onlarin saxlanma soraitindon,
sagim sistemindon vo texnikasindan da asili-
dir. Heyvandarliq fermalarinda garamalin
saxlanilmasi ii¢lin komfort soraitin yaradil-
mas1 sanitar vo gigiyenik toloblora cavab
veron binalarin diizgiin planlagdirilmasindan,
qurulmasindan vo heyvanlarliq tévlslorinin
tomin edilmasindon asilidir. Biitlin texnoloji
konstruksiyalarin, tikinti vo konstruktiv layi-
hoalorin hallorinin se¢imi mikroiqlim para-
metrlorinin optimal gostaricilorine uygun ol-
malidir. Heyvanlara xidmat edarkon heyvan-
lara qulluq islorindo sanitariya vo gigiyenik
tadbirler, xiisusile doriys qulluq ¢cox vacibdir.

Yemlondirma vo saxlama ilo yanasi,
inoklorin maginla sagimina, siidiin ilkin ema-
lina vo onun emal miisssisalorina daginmasi-
na da daha ¢ox diqqot yetirilir. Sagim qurgu-
sunun diizgiin islodilmosi vo istismari, sagi-
min biitlin qaydalarina diizgiin riayst edilmo-
si inoklarin yelinin saglam vaziyystinin qa-
rant1 olmagqla keyfiyyatli mohsullarin alinma-
sin1 tomin edir. Kond tosarriifatt mohsullar
istehsalgilar Giglin sagim aqreqatlarina vax-
tinda texniki xidmot gostormok vo haer il sa-
g1m aparatlariin islok vaziyyetini yoxlamag
vacibdir.

Heyvandarligda yema ¢akilon xarclordon
sonra an ¢ox xarclor inoklordo mastit xoSto-
liyinin garsisini almagq ti¢lin sorf olunur. Belo
ki, mastitin garsisin1 almaq tigiin antibiotiklor-
lo miialico todbirlori daha tosirli oldugundan
xarclor do ¢ox olur. Mastit xostoliyina tutul-
mus inoklar, saxlama tisulundan va onlarin sa-
yindan asili olaraq axirda sagilmaqla ayri bir
qrupa kogtrilmalidir.

Xam siidiin toloblora uygunlugunun to-
min edilmasi mogsadilo onun tomizlonmasi
agirhq qlivvasinin tasirils filtrloma va yaxud
baktofuq va ya siidtomizloyici-separatorlarin
komoyi ilo morkozdongagma qlivvasino ma-
lik filtr aparat vo materiallarin tozyiqi il ye-
rino yetirilir. Daha yaxsi tomizlonmo morkoz-
dongagma qiivvesi vo membranl filtrlomo
istifado olunan aqreqatlar torafindon tomin
edilir. Stidiin soyudulmasi vo saxlanmasi ¢lin
yaxsl aqreqat, ayri bir soyutma mexanizmi
olub paslanmayan poladdan olan tutuma ma-
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lik stid tankidir.

Fermada ¢alisan isc¢ilorin amok mohsul-
darligi, heyvanlara xidmat iglorinin keyfiyyo-
ti, oldo olunan mohsullarin keyfiyyati, stidliik
istigamatli heyvandarlgin yiiksok somorali is-
tehsal vo rogabat qabiliyyatliliyi fermalarin
texniki tochizatindan, texnoloji proseslarin
mexaniklosdirilmosi vo avtomatlasdirilmasi
saviyyasindan, istifado olunan masin vo ava-
danhglardan asilidir. Tokmillogdirilmis yiik-
sok keyfiyyot vo tohliikosizlik gotoriciloring
malik siid istehsali kond tosarriifati mohsul-
lar1 istehsalg¢ilarina agagidakilart imkan verir:
daha yiiksok perakends qiymatlor toyin et-
mok, artan aliciliq gabiliyyati ilo bazar sekto-
runda roqabot aparmaq; daha uzunmiiddotli
saxlamaq imkanina malik siid mohsullarinin
istehsalini tomin etmok; siid emal1 miiosSisa-
lori ligiin 1 ton xam siiddon daha c¢ox siid
mohsullart istehsal etmok.

Indiys godor heyvandarligda yemlorin
hazirlanmasi vo paylanmasi texnoloji proses-
lori oldugca zohmot tolob edon proses kimi
qalir. Senaye tipli ferma vo komplekslords bu
problemlor yemlorin todariikii vo saxlanmasi
liclin miiasir texnologiyalardan, yem qaris1q-
larinin hazirlanmasi vo paylanmasi iigiin in-
novativ xarici texnologiyalardan istifado edi-
larok hall olunur ki, bu da asagi omok sorfi ilo
geyd olunan proseslorin tamamilo mexanik-
logdirilmasine imkan yaradir. Qarb sirkotlori
bir ¢ox diinya bazarlarina {ifliqi vo saquli is¢i
organlara malik miixtalif ¢esiddo xirdalayici-
qarigdirict paylayicilar toklif etdilor. Lakin bu
yempaylayicilar metal tutumludur vo bahali
oldugundan adi tesorriifatlar {i¢iin olgatmaz
olmusdur.

Odur ki, geyd edilon tosorriifatlar iigiin
coxfunksiyali yem garigdirici-paylayicilarin
yaradilmasi vo totbiqi bu maosalolori hall edo
bilor. Ona gora do bir ¢ox sirkotlor, EImi-Tad-
gigat Institutlar1 vo Konstruktor Biirolar: ele-
ktromobil qurgunun vo universal tipli yem pay-
layicinin yaradilmast iizorinds islomolidir. Xii-
susilo Umumrusiya Elmi-Tadgiqat Heyvandar-
ligin Mexaniklosdirilmasi Institutu belo bir
yempaylayicinin yaradilmasi tizarinds isloyir.

Yemlorin hazirlanmasi vo paylanmasi
iciin avadanliq vo texniki vasitalorin totbi-
ginds vo monimsonilmoasinds asas istigamot-
lor asagidakilardir [7]:
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— kiplosdirilmis monolit hissodon yemi ko-
sorok mobil xirdalayici-qarigdirici-payla-
yicilara yiikklonmasini tomin edon ¢ox-
funksiyali frontal yiikloyicilor. Belo yiik-
layicilordon istifado edildikdo ayrica ye-
min bosaldilmasi, xarab olmas1 vo itkisi
aradan qaldirilir;

— ovvalcadon xirdalanmis yemin qarigdiril-
masi1 vo paylanmasi ilo yiiklonmasini he-
yata kegiron Oziiyeriyon universal aqre-
gatlar;

— konsentrat yemi veron qurgu ilo tochiz
edilmis rulon yemlorin xirdalayici-pay-
layicilari;

— 3-4 aya godor buzovlarin baslonilmasi vo
onlara xidmaot gostorilmasi {igiin siid avoz-
edicisinin hazirlanmasi, omizdirilmasi,
konsentrat vo gévdali yemlarin paylanma-
st kimi texniki vasitolor daxil olan masin
vo avadanliglar dosti;

— tarla tullantilar1 vo protein-vitamin-mine-
ral olavalorino malik yeyinti sonaye tul-
lantilarinin hazirlanmasi vo konservlosdi-
rilmasi tizra istifads edilon yeyinti sonaye
tullantilarinin yeni texnoloji hazirlanma
tisullar1 nazars alinmaqla kokoltma ferma-
larinda islorin mexaniklosdirilmasi {igiin
masinlar dosti.

Ixtisaslasmus otlik istiqgamatli maldarliq
ticlin spesifik texnoloji avadanliq vo masin-
larin totbiqini tomin etmok lazimdir: fiksa-
torla heyvanlarin boliinmasi va onlarin ¢akil-
mosi liglin qurgular, axurlarin mohdudlasdi-
ricilari, otlaq sahalorinin ¢oparlonmasinin
tam y181lmis ¢cox corgoli seksiyalari vo dartqr
qurgulari, hasarlarin dagilmasini vo zadslon-
mosini geyd edon cihazlar, otlaglarda ¢alisan
vo qaramala xidmat islorinds istifado olunan
traktorlara asqi alatlori, qulluq vo heyvanla-
rin saxlanilmasi, buzovlarin vo kokoldilmis
cavan heyvanlarin stressiz daginmasi ii¢lin
ixtisaslagdirilmig arabalar.

Tovladon peyinin paylarla tomizlonmasi
prosesinin eksperimental tadqiqatlar1 aparil-
migdir. Homin todqiqatlar dyronilarak tohlil
edilmisdir. Tahlillorin naticasi gostormisdir
ki, qurgunun tocriibo niimunosinin material
tutumu TCH tipli arsinli transportyordan 4-
5 dofa va sneklilordan iso 30 dofs azdir. Eks-
perimental gdstaricilor qurgunun is qabiliy-
yatini tosdiglomigdir.
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Bu transportyorlarin istehsalatda istifade-
si vo hazirlanmasi iizra normativ sonadlorin
islonmasindao istifado olunan hidravliki idara
olunan stanqli transportyorun tocriiba niimu-
nasi ilo peyinin nogletdirilmosi prosesinin
ganunauygunlugu miioyyon edilmisdir. Hid-
ravliki idare olunan stangli transportyorlarin
totbiqi golocokdo kohnalmis TCH va snek ti-
pli transportyorlart dayisdirmays imkan ve-
rocokdir.

Presloma tipli qurgunun konstryktiv-tex-
noloji parametrlorindon asili olaraq peyinin
fraksiyalara ayrilma prosesinin somaraliliyi-
nin doyigmasi qanunauygunluqlart miioyyan
edilmisdir. Bu qanunauygunluqglardan maye
peyinin vo onun axidilmasinin mexaniki
tisulla fraksiyalara ayrilmasi ilo istifadosi
ticlin hazirlanmasi sisteminin hesabat meto-
dikasinin islonmoasindon vo konstuksiyanin
tamamlanmasindan istifads edilcokdir.

Golacak boyiik qoyunguluq tosarriifatla-
rinda qoyunlarin qirxilmasi, yunun sortlagdi-
rilmasi, dasinmasi vo qoyunlarin zoobaytar
islonilmosi  (dezinfeksiyaedici mohlulla)
liclin qurgunun tocriiba niimunasi kimi totbiq
edilmoli vo onun konstruktor sonadlori islon-
molidir.

Yekun. Heyvandarliq ferma vo kom-
plekslorinin kompleks mexaniklogdirilma vo
avtomatlasdirilmasinda innovativ texnologi-
ya va texniki vasitolorin totbiqi, resursgoru-
yucu texnologiyalardan istifado heyvandar-
ligda yiiksok keyfiyyotli mohsul istehsalini
tomin edacokdir: amak sarfine gors - 1 sent-
ner siido 1,5 adam-saat omok sorfi, golocok
2030-cii ilda isa 1 sentner siido 1,0 adam-saat
omok sorfi, istehsalin golirliliyt oan az 25-
30%, stid istehsal1 tigiin elektrik xarclari 50-
55 kW olmas1 nazards tutulur.
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Heyvandarhqda enerji va
resursqoruyucu texnologiyanin
V3 texnoloji modernlasdirilmonin
asaslandirilmasi

XULASO

Mogqalads heyvandarliq mohsullarinin
istehsalinda heyvanlarin mohsuldarliginin sta-
tistik qiymatlori, Dovlat Programi va onun ho-
doflori verilmigdir. Dovlot Programinda hey-
vandarliq mohsullar istehsalinda hodaf kimi
2029-cu ildo mal otinin istehsalini illik 139,3
min tona, goyun atinin istehsalini iso 93,2 min
tona, eloco do 2024-cii ilo godor comi siid is-
tehsalin1 2,48 milyon tona gatdirmaq vo 6zii-
niitominat saviyyasini iss 98,6%-o yiiksaltmok
nozords tutulmusdur.

Mogalods heyvandarligin mexaniklosdi-
rilmasi vo avtomatlasdirilmasinda elmi-tex-
niki taraqqinin inkisafi ti¢tin aparmis ¢ox tod-
gigatlar tohlil edilorok miisyyon olunmusdur
ki, heyvandarligin kompleks mexaniklosdi-
rilmasinds vo avtomatlasdirilmasinda inno-
vativ texniki vasitalarinin, enerji va resursqo-
ruyucu texnologiyalarin istifadasi golocak il-
lordo yiiksok keyfiyyatli mohsullarin istehsa-
lin1 tomin edocokdir. Todgigat naticasinds sa-
gimin vo siidiin ilkin emalinin mexaniklosdi-
rilmasi vo avtomatlasdiriimasinda perspektiv
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istigamatlor miiayyon edilmisdir. Stuidgiiliik
tosarriifatinda texnoloji proseslorin bir ¢ox
parametrlori miasir texniki vasitalordan isti-
fads etmoklo idars olunur: elektron cihazlar,
xtisusi cihazlar vo avadanliglar. Siidiin key-
fiyyati vo tohliikasizliyi onun kompozisiya,
mikrobioloji va biokimyavi xiisusiyyatlori ilo
giymatlondirilir.

Yemlorin hazirlanmasi vo paylanmasin-
da, peyinin tomizlonmasinds bir sira avadan-
liq vo texniki vasitolorin totbiginde vo moe-
nimsonilmasinds asas istigamatlor miioyyan
edilmisdir. Elaca do qoyunguluq tasarriifatla-
rinda texniki qurgu va vasitalorin totbigi mo-
salalari geyd edilmisdir. Yekununda aparil-
mus tohlil va todqgigatlarla miisyyan olunmus-
dur ki, heyvandarliq ferma vo komplekslo-
rinin kompleks mexaniklosdirilms vo avto-
matlagdirilmasinda innovativ texnologiya vo
texniki vasitalorin totbigi, resursgoruyucu
texnologiyalardan istifado heyvandarligda
yiksok keyfiyyatli mohsul istehsalini tomin
etmaya imkan veracakdir.

Acar sozlor: Heyvandarlig, mahsul, siid,
at, yem, tahliikasiz, keyfiyyatli, enejiqoruyucu,
resursqoruyucu, texnologiya, modernlosdir-
ma, kompiiter programu, siidiin ilkin emall,
peyinin partiyalarla tomizlonmosi, ¢oxfunk-
siyali masinlar, qarisdirci-paylayici.
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O0ocHoBaHMe HEPTO H
pecypcocoeperaluux TeXHOJI0Tui
U TeXHOJIOTH4YecKOoii MoJepHU3aLNU

JKHBOTHOBOJICTBA

PE3IOME

B cratbe mpuBeneHbl CTaTUCTHYECKHE
OLIEHKH IPOJYKTUBHOCTU >KMBOTHOBOJICTBA
MpU TPOU3BOJCTBE MNPOAYKIHUU >KUBOTHO-
BOACTBa, I'ocynapcreenHas [Iporpamma u ee
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uenu. ['ocnporpamma mnpeaycMaTpuBaeT K
2029 rony yBenmuuyeHUE MPOAYKIIMH KHUBOT-
HoBoJcTBAa M 10 139,3 THIC. TOHH B TOJ,
MPOM3BOJICTBA OapaHuHbI 10 93,2 ThIC. TOHH,
a take K 2023 rogy yBenuueHue oOLIETO
MPOU3BOACTBA MOJIOKA /10 2,48 MJIH. TOHH,
TaK K€U TUJIAHUPYETCS MOBBIIMICHUE YPOBHS
camoo0ecreyeHHOCTH 10 98,6%.

B crarbe npoananu3upoBaHbl MHOTHE
WCCJICIOBAHMS, MPOBOAUMBIC ISl Pa3BUTHUS
HAYYHO-TEXHHYECKOTO Mporpecca B 00J1acTu
MeXaHMU3allMd M aBTOMAaTH3alluM >KHBOTHO-
BOJICTBA, U YCTAHOBJIEHO, YTO HMCIOJIb30Ba-
HHC UHHOBAITMOHHBIX TEXHUYECKUX CPEJICTB,
SHEPTO - U pecypcocOeperammx TeXHOIIO-
Ui B KOMIUIEKCHOHM MeXaHHM3allii U aBTOMa-
TH3aIUH JKHBOTHOBOJCTBA B OJIM>KAUIIIKE I0-
JIbI 00ECIIeYUT MPOU3BOJICTBO BHICOKOKAYEC-
TBEHHOW IpOAyKUMH. B pesynbrare uccie-
JIOBaHUS OBLIIN OIPECIICHBI IIEPCIICKTUBHBIE
HaIlpaBJICHUs MEXaHU3allMd U aBTOMAaTH3a-
W TOCHUS U TICPBUYHOMN IepepaboTKH MO-
noka. MHorue mapaMerpsl TEXHOJOTHYEC-
KHX TPOIIECCOB HAa MOJOYHOH (pepMe KOH-
TPOJIUPYIOTCSI COBPEMEHHBIMU TEXHUYECKHU-
MH CPEJICTBaMU: DJICKTPOHHBIMU IpHOOpa-
MU, CIICIIHAILHBIMU MPUOOpaMu U 0060py/I10-
BaHueM. KauecTBo M 0€30MacHOCTh MOJIOKA
OIICHUBAETCA TI0 €r0 COCTaBy, MUKPOOHOJIIO-
THYECKUM U OMOXUMHYECKHUM CBOMCTBAM.

OrnpesiesieHpl OCHOBHBIE HAMPABJICHHS B
MIPUTOTOBJIEHUHU U pa3fadye KOPMOB, IpUMe-
HEHUU M OCBOCHUU psAlia 00OpYJAOBaHUS U
TEXHUUYECKUX CPEACTB N yOOpKH HaBoO3a.
Tak>ke OBLITM OTMEUEHBI BOIPOCHI TPUMEHE-
HUS TEXHUKU U TEXHUYECKUX CPEACTB B OB-
IIEBOAYCCKUX XO03sAMCTBaXx. B 3akioueHue,
MIPOBEICHHBIA AHAJIN3 U UCCIIEIOBAHUS BBISI-
BWJIW, YTO BHEJIPEHNE HHHOBAITMOHHBIX TEX-
HOJIOTHH W TEXHUYECKHUX CPEACTB B KOMII-
JIGKCHOM MeEXaHU3alMHu W aBTOMaTU3alluu
KUBOTHOBOTUECKHX (epM M KOMIUIEKCOB,
UCIIONIb30BaHUE pecypcocOeperarmux Tex-
HOJIOTHI o0ecrnevar MpOu3BOJICTBO MPOIYK-
IIMH KUBOTHOBOJICTBA BEICOKOTO Ka4yeCTBa.

Knroueswvie cnosa: ’Kusommnosoocmeo,
NPOOYKYUsl, MOJIOKO, MACO, Kopma, bezonac-
HO, KauecmeeHHo, dHepeochepezaroujue, pe-
cypcocbepezarowue, mexHoio2us, MOOepHU-
3ayusi, KOMNbIOMEPHAs NPOSPAMMA, Nepeut-
Has nepepabomKa MoOJIOKd, NepuooudecKas
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Justification of energy and resource-
saving technologies and technological
modernization of hivestock
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m_qgabil@rambler.ru, gahire63@mail.ru

Azerbaijan State Agrarian University.
Ganja, Ataturk avenue, 450

Abstract

The article provides statistical asses-
sments of livestock productivity in the pro-
duction of livestock products, the State
Program and its goals. The state program
provides for an increase in livestock produc-
tion by 2029 and up to 139.3 thousand tons
per year, lamb production to 93.2 thousand
tons, as well as an increase in total milk
production to 2.48 million tons by 2023, and
it is also planned to increase the level of self-
sufficiency up to 98.6%.

The article analyzes many studies carried
out for the development of scientific and tech-
nological progress in the field of mechaniza-
tion and automation of animal husbandry, and
itis established that the use of innovative tech-
nical means, energy and resource-saving tec-
hnologies in integrated mechanization and au-
tomation of animal husbandry in the coming
years will ensure the production of high-qua-
lity products. As a result of the study, promi-
sing directions of mechanization and automa-
tion of milking and primary milk processing
were identified. Many parameters of techno-
logical processes at a dairy farm are controlled
by modern technical means: electronic devi-
ces, special devices and equipment. The qu-
ality and safety of milk is assessed by its com-
position, microbiological and biochemical
properties.

The main directions in the preparation
and distribution of feed, the use and develop-
ment of a number of equipment and technical
means for cleaning manure are determined.
The issues of the use of technology and tec-
hnical means in sheep-breeding farms were
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also noted. In conclu-sion, the analysis and
research have revealed that the introduction
of innovative technologies and technical me-
ans in the complex mechanization and auto-
mation of livestock farms and complexes, the
use of resource-saving technologies will en-
sure the production of high quality livestock
products.

Keywords: Livestock, products, milk, me-

UOT 631

at, feed, safe, high quality, energy-saving,
resource-saving, technology, modernization,
computer program, primary milk processing,
periodic cleaning of manure, multifunctional
machines, mixer-dispenser.
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“AGILLI SOHOR” VO SU IDAROQETMOSI

Giris. Agill saharlar ii¢iin davamh
su idarsetmasi. Su tohliikasizliyino nail
olmaq ¢ox vacibdir, ¢iinki bu, talob vo toklif
boslugunu aradan qaldirmaga komok edocok-
dir. Otraf miihito pis tosir etmadon bu talab
axinini tamin etmok vacibdir. Davamliliq va
sohar inkisafi agilli sohorin iki mithiim vo
odalatli elementi kimi gobul edilmalidir.

Davamh su idaraetmasinin rolu. Su-
ya ¢ix1s agilli soharlords infrastrukturun osas
tikinti blokudur. Soharlor boyiidiikco onlarin
su istehlakina da birbasa tasir olacaq. ©nano-
vi istehlak tisullarina alternativlori arasdir-
maq va bu sistemlorin israfini vo enerji istifa-
dosini minimuma endirmoklo, sadolosdiril-
mis su proseslori ilo sakinloro bu ¢ixis1 da-
vamli sokildo tomin etmok vacibdir.

Bu, 6lka daxilinds agilli saharlords tul-
lant1 sularimin effektiv tomizlonmasins ehti-
yacin artmasima sobob oldu. Hazirda Azor-
baycan giindslik olaraq 6lkads yaranan iimu-
mi tullant1 suyunun toxminan 37%-ni tomiz-
lomak giictine malikdir. Agilli soharlor sirin
sudan asililigini azaltmaq ti¢lin suyun dofo-
lorlo tokrar istifadasine dair dairovi yanasma
totbiq eda bilar. Sahardo moisat tullantilari-
nin somarali tomizlonmosi tiglin miivafiq tex-
nologiyalara malik ¢irkab su qurgular quras-
dirila bilar. Fiziki soxslor va togkilatlar da 6z
binalarinda miivafiq hocmlor asasinda miix-
tolif migyasda cirkab su proseslori qura bil-
arlar.
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Son su idaraetma trendlori.

Talaba asaslanan bélgii: Tolob asash
bolgii prinsipi asasinda hazirlanmis su yanas-
masi resursun adalatli bolusdiirilmasini to-
min eda bilor. Agilli su idaraetms hallari agil-
11 sohards miixtalif arazilor tigiin su tolobatini
tohlil etmak vo buna uygun olaraq resurslari
bolisdiirmok ticiin sensorlardan istifado edo
bilocak.

Paylayici sobakads su sizmasi ilk nov-
bado hoddindon artiq tozyiqlo slagelondirils
bilor. Talob asash tozyiq tozyiqi pozulmadan
idars edo vo su itkisini minimuma endirs bi-
lacak.

Su 6l¢ma Vva idarsetma: Umumiyyat-
lo, insanlar giindalik istifado etdiklori suyun
miqdarinm1 diizgiin giymotlondirmirlor. 9no-
novi saygaclardan agill saygaclara kecid real
vaxt rejiminda malumat vers bilacok va agilli
soharlords su istehlaki modellorini aydin so-
Kildo basa diismoys imkan veracok. Bu, su
idaragiliyinin, idarsetmonin va biidcanin ayr-
tlmasinin  tosirini yaxsilasdirmaga komok
edacok.

Bu saygaclar hom do vatondaslara sudan
mosuliyyatlo istifado etmok imkani veracak.
Istehlaklarmin xarakterino géra havaslondirilo
Vo ya cozalandirila bilorlor. Quraqliq va digor
agir sortlor zamani agilli su saygaclarindan
alinan molumatlardan su istehlakini ehtiyaclar
tictin mahdudlasdirmaq va avtomobillarin yu-
yulmas1 vo abadliq kimi digor foaliyyatlor
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ticlin su istifadasini idara etmak {igiin istifado
edilo bilor. Bu addimlar hom do agilli sahar-
lorin su infrastrukturunda davamli ragomsal
transformasiyaya tokan vermok ti¢iin miithiim
addimdur.

Rayon Soyutma: Bu, boyiik orazilori
davamli va enerjiys gonast edon sokilda sarin-
lomak tigiin alternativ tisul kimi ortaya ¢ix-
di. Dayigon tezliys malik agilli nasoslar kimi
agill1 su hallori agilli gaharlorde HVAC tatbig-
lorini sadslosdirmok vo mayenin doayison axi-
ni, siiroti Vo temperaturlarina uygunlasmaq
ticiin istifads edila bilar.

Inteqrasiya edilmis yanasma: Su vo
cirkab sularin davamli idaro olunmasina in-
teqrasiya olunmus yanasma agilli sohorlor
tiglin gar¢iva yarada bilar. O, miixtalif tatbig-
lor {iciin su ehtiyatlarinin vo proseslorin tok-
millogdirilmis koordinasiyasini va idars olun-
masini togviq edir. O, hamginin maraql torof-
lorin calb edilmasing tokan veran vo agilli go-
harlords su infrastrukturu ilo bagli layihalor
ticiin dovlot-6zal torofdaghigl togviq edon ef-
fektiv ekosistem yaradir.

Infrastruktur vo su proseslorina investi-
siyalardan alavo, davamli su va tullanti sulari-
nin idars edilmasi hom do agilli gohorlorin sa-
Kinlorinin vo maraql toroflorinin diisiinco tor-
zindon asilidir. Sohorlor davamliligi vo yeni
texnologiyalar1 gabul etdikco, moveud su ehti-
yatlarindan agilla istifado olunmasini tomin et-
mak ticiin diizglin malumatliliq vo hossaslhigin
yaradilmasi da ¢ox vacibdir.

Natica: Hazirda metropoliyalarm agill
soharlora gevrilmasi sakinlarin hayat soraitinin
yaxsilasdirilmasinda holledici amildir. Agillh
sohor konsepsiyasinin magsadi resurslara go-
nast etmoklo va gozlonilon naticaloars nail ol-
magla, totbiq olunan ekoloji standartlar1 nozo-
ro alaraq on miiasir texnologiyalar toklif edon
texniki vasitolordon istifado etmoklo miiasir
sohor idaragiliyidir.
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XULASO

Boyiik bir gokilda, sohor 6ziinamoxsus
tarixi olan vo miioyyan bir sosial vo ekoloji
kontekstdo qurulmus sistemlor sistemidir. Bir
soharin ¢igcoklonmasi ti¢iin biitiin asas sohar
sistemlari goharin tizlosdiyi ¢atinliklorin 6h-
dasindan galmak tigiin biitiin resurslarindan
istifado etmoklo birlikds islomoalidir. Saharin
“agillilig1” onun biitiin resurslarini bir araya
gotirmok, garsisina qoydugu mogsadlori ye-
rino yetirmak ti¢iin miimkiin olan maksimum
somaraliliklo samorali foaliyyst gostormok
gabiliyyatini tosvir edir. Agilli sohar bir anla-
yigdir vo akademiya vo praktiklor arasinda
miixtalif toriflor mévcuddur. Agilli sohards
agilli noqliyyat, agilli goboko, agilli saglamliq
xidmoati vo agilli idaroetmo do daxil olmagla
bir vo ya bir ne¢o agilli komponent ola bilar.
Osyalarin Interneti (IoT), kiberfiziki sistem-
lor (CPS) va Big Data agilli soharlorin hayata
Kegirilmasi ti¢iin vacib olan informasiya va
kommunikasiya texnologiyalar1 (IKT) kon-
tekstindo osas texnologiyalardir. Minimum
icra vo amoaliyyat xarclori ilo agilli saharlor
uzunmiiddotli davamliligin agaridir. Hazirda
diinyanin miixtalif yerlorinds hansisa forma-
da smart komponentlori olan bir ne¢o agill
sohar var. Yer kiirasinin resurslar1 mohdud
oldugundan, ohalinin artmas ilo agilli gohar-
lara ehtiyac giinii-giindon artir.

Agar sozlor: Agill sohor, agilll infra-
struktur, agilli enerji, su idaraetmasi.
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ABSTRACT

In a big way, the city has a unique his-
tory and a certain social and environmental is
a system of systems built in context. All for
the prosperity of a city.

All of the main urban systems to cope
with the challenges faced by the city should
work together using their resources. The
"smartness™ of the city is its whole to bring
together its resources to fulfill its goals the
ability to operate efficiently with maximum
possible efficiency describes. Smart city is a
concept and diverse among academia and
practitioners definitions are available. Smart
transport, smart network, smart health in a
smart city be one or more intelligent com-

UOT 69.66.

ponents, including service and intelligent ma-
nagement can Internet of Things (loT),
Cyber-Physical Systems (CPS) and Big Data
smart information and communication es-
sential to the realization of cities technologies
(ICT) are key technologies in the context.
Minimum execution and smart cities with
operational costs are key to long-term sustai-
nability. Currently several with some form of
smart components in different parts of the
world there is a smart city. As the Earth's re-
sources are limited, with the increase in po-
pulation the need for smart cities is increasing
day by day.

Moagalaya AzMIU-nun d “Meliorasiya va su
tasarriifat: tikintisi” kafedrasinin miidiri¢
dosent E.P. Pasayev ray vermisdir.

FORMANOYV 1.X, ZEYNALOV H.I.

Azorbaycan Memaliq Va Insaat Universiteti
igbal.farmanov@agmail.com, haciemi.zeynalov99@gmail.com

SOKUNTU TULLANTILARININ KERAMIK KORPIiCiN
XASSOLORINO TOSIRININ OYRONILMOSI

Giris. Sokiintii tullantilar1 zalzaloalor za-
mani, har hans1t manzildo, binada yenidanqur-
ma islori zaman1 va S. hallarda yaranan tul-
lantilar olaraq qarsimiza ¢ixa bilor. Bu ba-
ximdan sokiintii tullantilar1 sonaye tullantilar
arasinda xiisusi yer tutur.

Toqribi olaraq hesablanmisdir ki, Avro-
pa Ittifaqinda hor bir votondasin payina ildo
500 kq sokiintii tullantilart diisiir [1].

Hindistanda iso hor il orta hesabla 48
milyon ton bork tullantt novlori yaranir ki,
bununda 25%-i insaat vo sokiintii tullantilari-
nin paymna diisiir [2].

Saonaye tipli tullantilarina noazarat, onla-
rin idars olunmasi miiasir camiyyatlorin an
boyiik problemlarindan biridir [3]. Bu prob-
lemin hoall olunma variantlar1 arasinda S.T-
nin utilizasiya proseslorinin diizgiin sokildo
planlasdirilmasi vo onlarin ingaat materiallar
sahasinda yenidon istifadasi mosololori tez-
tez miizakirs edilir.

Insaat vo sokiintii tullantilarinin insaat
materiallarinin istehsalinda istifadasino dair
todqiqatlar 2 ci Diinya Miiharibasindon sonra
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genis viisot almigdir [4].

90-c1 illards edilon aragdirmalar vo apa-
rilan todqiqatlar fonunda sokiintii tullantilari-
nin Bel¢ikada 80%, Almaniyada 60%, Dani-
marka va Finlandiyada 40%, Hollandiya va Is-
vecda 150 20% miqdarinda yenidan tikinti ma-
teriallarinda istifadasine nail olunmudur [1].

2005-ci ilin hesabatlarina 6ro ABS-da
hor il orta hesabla 130 milyon ton sokiintii
tullantis1 yaranir. Bu tullantilarin utilizasiyasi
Vo yenidan istifads edilmosi tizra yerins yeti-
rilon isdo, bu tip tullantilarin 92%-nin yeni-
don istehsalata calb olunmasina va igtiadi co-
hatdon 63% gazanca nail olunmusdur [5].

Insaat vo sokiintii tullantilar1 arasinda an
boyiik pay1 beton tullantilar togkil edir [4].

Miioyyon edilmisdir ki, 100-150 m? evin
sOkiintlisii zamani, evin imumilikdo 40% - ni
toskil edon 56 tonluq beton tullantis1 meyda-
na golir. Bu da yaranan digor tullantilara
nisbaton gat-qat daha goxdur [6].

Basqa bir todgigatda ise Cin miitoxassis-
lori 2002-ci ilda oldo etiklori hesabatlara gora
insaat vo sokiintii tullantilarinin 50%-ni be-


mailto:iqbal.farmanov@gmail.com
mailto:haciemi.zeynalov99@gmail.com

Ekologiya va su tasarriifati jurnali, Ne5, dekabr, 2023- ci il

ton tullantilart toskil edir [7].

Son vaxtlarda bu tullantilarin hansisa di-
gor olava ilo birlikds vo ya tokbasina yenidon
istifadasine dair bir ¢ox todgigatlar yeins ye-
tirilib [4], [1].

Yenidon istifads ti¢iin beton tullantilar1 —
dagilan kohno binalardan, tabii folakatlor za-
man1 amoals galon sékiintiilordon, monolit be-
ton verilmasinds edilon xotalardan asili ola-
raq meydana ¢ixan defekt moahsuldan, labora-
toriya soraitindo keyfiyyoto nozarstdon sonra
konara atilan niimunoalordon va.s tomin edilo
bilar [3], [8].

Tikinti, sokiintii Vo elocods beton tullan-
tilarinin yenidon istifadesine dair bir ¢ox tod-
giqatlar aparilmigdir. Bels ki, Avstraliya tod-
giqatcilart Fairfield soharinda yerloson “The
Nalawala Hall” tikintisindo 95% miqdarinda
beton tullantilarinin istifadasine nail olmus-
lar. Bundan bagqa bu bina iimumyyatlo eko-
layihs olaraq diinyaya tanidilir. Burada istifa-
do olunan materiallar arasinda 95% tokrar
emal edilmis betondan hazirlanmis, daha ov-
val diinyanin heg bir yerinda totbiq edilma-
mis dastyict tomal plitalar, 800 - o yaxin plas-
tik siid siisosi va.s kimi materiallar istifado
edilib [9].

Qeyd etdik ki, yaranan beton tulalantila-
rin1 tokca sahadan yox elacads beton labor-
atoriyalarindan da, tomin etmok miimiikiin-
diir. Bununla bagh yerina yetirilon todgiqat
isindo laboratoriyadan alinan beton niimuno-
lori xirdalanaraq betonda doldurcu kimi isti-
fads edilmigdir. Alinan naticolora gora beton
tullantisinin galocokda boazi kimyavi olavalor
ilo birlikds istifadasi standartin tolobino uy-
gun olan betonlarin hazirlanmasina komokgi
olacaqdir [10].

Tiirkiys miitoxasislori tullanti betonla-
rinin yenidan istifadesi masalosina toxun-
muslar. Onlar beton tullantilarini doldurucu
olaraq betonda istifado etmis vo todgiqatin
sonunda miisbat naticalor alds etmislor. Bu-
rada homginin todqiqatgilar hazirlanan qari-
siglarda ugucu kiildon do, istifado etmislor.
Bels ki, miiayyan edilmisdir ki, beton parga-
ciglarinin suhopmasi standart qirmadaga gora
daha ¢oxdur. Buna sabob pargaciqlara yapis-
mis sement hissacikloridir. Suhopmanin gox
olmas1 sonda istifads edilon suyun artmasina
getirib ¢ixarir. 7 giinliik sixilmada méhkam-
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lik gostaricilori sandartin talobindan asagi ol-
musdur, lakin daha doqiq material sorfi he-
sablandiqda standartin tolobino uygun olan
betonlar almaq miimiikiindiir. Homginin son
olaraq geyd edilib ki, betonda ugucu kil isti-
fadosi zamani hazirlanan torkiblords plastik-
lasdiciri olavas istifada edilmasi zaruri hal he-
sab edilir [11].

Isin magsadi. Bu tadqiqat isinin moagsadi
sokiintii tullantilar1 zaman1 meydana golon
beton tullantilarinin utilizasiya masalasine
fargli bir aspektdon yanagsmaqdir. Bu magsad-
lo laboratoriyadan olds edilon tullantinin ke-
ramik Karpic istehsalinda yararlilig: test edilib.

Materiallar va tadqiqat tisullari. Tod-
giqat isindo osas xammal kimi Quba rayonu-
nun Xinaliq arazisindon gotirilmis gildon is-
tifado edilmisir. Xinaliq gili asanariyan gillor
snifino aiddir.

Sakil 3. Das tozu tullantisi
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Sokiintii tullantist kimi beton qaliglarin-
dan istifado nozordo tutulmusdur. Burada so-
kiintii beton qaligi kimi B25 sinifli (M350
marka) betonlar “SPARK MMC” beton labo-
ratoriyasindan tomin edilmisdir (Sokill). Be-
ton niimunalori pargalara ayrildigdan, toz ha-
lina salindigdan sonra todqiqat {i¢iin hazir ha-
la gotirilmisdir.

Sokiintii tullantilarmin keramik korpica
tosirini 6yronmoak magsadilo miixtalif torkib-
lor asasinda qaisiglar hazirlanmisdir. ilk ola-
raq gil xammalinin beton tozu ilo qarigig1 asa-
sinda torkiblor hazirlanmigdir. Sonraki mor-
halads iso bu torkibs das tozu da olave edilo-
rok tocriibo davam etdirilmisdir. Hazirlanan
garisiglar 24% miqdarinda su ilo namlandi-

) _ ~ Cadval 1. rilib vo 900°C temperaturda bisirilmisdir. Ha-
Istifads olunan t““a“t‘l*"\'/'lm k'_m|3|’°‘” torkibi zirlanan torkiblar vo onlarin gostaricilori cad-
Oksidlar ateriallar val 2- do verlmisdir.
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Notica va Takliflar. Aparilan odobiyyat
analizi vo yerino yetirilon todqiqat isi ¢orgive-
sindos asagidaki natico va tokliflor todgigat
isina oks olunur:

[lk olaraq onu deys bilarik ki, bark tul-
lantilar arasnda an gox pay tikinti vo sokiintii
islori zamani yaranan tulllantilarin tizarins di-
stir. Bundan basqa daha da otrafli aragdirma vo
miiqayiso etdido molum olur ki, burada ssas
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problem beton tullantilaridir. Belo olan halda
beton tullantilarinin yenidoan istifadasi zaruri
hal hesab edilmalidir.

Bu tip tullantilarin utilizasiya problemi-
nin asas 2 hoall yolu var. Birincisi bu tullantilar
ticlin xiisusi utilizasiya zonalar1 ayrilmalidir.
Har bir miiassisa, soxs tikinti va sokiintii islori
aparan zaman tullant1 qaliglarin tikinti va s6-
kiintli gedon orazilorin yaxinligina yox, mahz
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homin bu zonalarina konarlagdirmalidir.

Ikinci hall yolu iss bu tullantilarin yeni-
don tikinti materiallar1 istehsalinda istifadasi-
dir. Bu ikinci hall yolu oldugca slverisli hall
yoludur. Bels ki, tikinti va sokiintii tullantila-
rinin ikinci deracali xammal kimi istifadasi
tobii sarvatlorin qorunmasi, mahdud sayda
olan, tiikonon xammal ehtiyatlarinin qarsilan-
mas, iqtisadi vo ekoloji cohatdon samaralili-
yin aldo olunmasi demoakdir.

Aparilan todgiqgat isininin naticalori do,
miisbat sayila bilor. Belo ki, beton tozu tul-
lantisinin gil xammalinda 5% miqdarinda is-
tifadasi zaman korpicin mohkomliyi baza nii-
munasina nisbaton daha ¢ox olmusdur. 100%
gildon hazirlanmis niimunsnin moéhkamliyi
13.2 Mpa oldugu halda, 5% miqdarinda be-
ton tozunun istifadesi ilo hazirlanan tarkibin
mohkamliyi 13.7 Mpa olmusdur.

Beton tozunun tokca gil xammalinda isti-
fadasi testi miisbot natico verdikdan sonra be-
ton tozunun das tozu ilo birlikds istifadosi do,
test edilmisdir. Noticodo miioyyon edilmisdir
ki, beton tozu + das tozu alavali karpiclar, ba-
za torkibdo olan karpiclordan sixilmada moh-
komlik gostaricisina gora forglonir. Baza tor-
kibds olan karpic 13.2 Mpa méhkamlik ver-
diyi halda, 10% beton tozu + 10% das tozu
olavoli niimunos 13.5 Mpa mdohkomlik ver-
misdir.

Son olarag onu deys bilarik ki, sokiintii
tullantisi sayilan beton tullantisint ham tokca,
hom do miixtalif mineral va kimyavi oslavalor
vasitasilo keramik karpic istehsalinda istifado
etmak olar.
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Az.MIU

Sokiintii tullantilarimin keramik karpicin
mdohkamliying tasirinin 6yranilmasi

XULASO

Ingaat sahosi sonayenin ayrilmaz bir his-
sasidir vo giinii-giindon inksaf edir. Bels ki,
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6lkomiz arazisinds hoar il onlarla yeni-yeni bi-
nalar tikilir, yasayis komplekslori salmir vo
ya yenidonqurma iglori aparilir. Belo olan
halda tikinti vo sokiintii tullantilarinin yaran-
masi1 qacinilmazdir. Bu tullantilarin yenidan
tikinti materiallar1 sahasinds istifadasi ham
osas xammal materiallamnin gonast edilmasi-
na, ham ds bu tullantilarin utilizasiya mosa-
lasinin halling sorait yaradacaqdir. Bu mag-
sadlo yerins yetirilon tadqigat isinds sokiintii
tullantis1 sayilan beton tozunun gil xam-
malia ilk 6ncs 0, 5, 10, 20, 30%, daha sonra
iSa beton tullantis1 tozunun das tozu tullantisi
ilo birlikdo gil xammalina 0, 5, 10, 15%
miqdarinda olavo edilorok keramik karpic
niimunalori hazirlanmis vo onlar tizarindo bir
sira testlor aparilmisdir.

Acar sozlar: sokiintii tullantilar, beton
qaliglar, tullantilarin keramikada istifadasi.

®apmanos U.X., 3eiinaiaos X.U.

Asepbatiocanckuit Memanuxkcko-
Cmpoumenvroii Ynusepcumem

N3ydenne BIMSTHUSI CTPOUTEIHLHOTO
Mycopa Ha MPOYHOCThH KEPAMHYECKOT0
KHpIA4Ya

AHHOTALIMS

CrpoutensHast cdepa sBIsSeTCS HEO-
THEMIJIEMOI YacCThIO OTPACIIU U Pa3BUBAETCS
C K&K JbIM IHEM. Tak, €5KeroJHO Ha TEPPUTO-
pUU HaIIel CTpaHbl CTPOSTCA 1€CATKH HOBBIX
3/1aHUH, )KWJIBIX KOMIUIEKCOB UJIM TIPOBOJSAT-
csl paboOThI IO PEKOHCTPYKLIMU. B aToMm ciy-
yae 00pa3oBaHHE CTPOUTENBHO-IEMOHTAX-
HBIX OTXOJI0OB Hen30exHo. [loBTopHOE WHC-
MOJIb30BaHUE ATHX OTXOJIOB B cdepe CTpo-
UTEJIHBIX MAaTEPUAJIOB CO3JACT YCIIOBUS KaK
JUTsL SKOHOMUHU OCHOBHOT'O CBHIPbS, TaK U JUIsS
pellieHus1 BoOIpoca YTWINM3alMM 3THX OT-
X0JI0B. B wuccrnenoBaHusX, MPOBOJUMBIX C
ATOM LIETIBIO, B IIIMHUCTOE CHIPHE CHAYaja J0-
6asysu 0, 5, 10, 20, 30 % OGeTOHHOH MBUIH,
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KOTOpasi CYUTAETCS OTXOJIOM CHOCA, a 3aTeM
0, 5, 10, 15 % B rmuHUCTOE CHIPHE BMECTE C
OTXOJIaMH KaMEHHOM IBUTH 100aBIISUIH bLIb
OCTOHHBIX OTXOJOB, TOTOBHJIM 00OpasIbl Ke-
pPaMHUYECKOro KUpIuya U IPOBOIUIN HA HUX
PAl UCTIBITAaHUH.

Knrwuesvie cnoea: omxoowl cHoca, oc-
mamku 6emomna, UCNOIb308AHUE OMX0008 8
Kepamuxe.

Farmanov 1.X., Zeynalov H.I.

Azerbaijan Memalik and Construction
University

Study of the effect of demolition waste
on the strength of ceramic bricks

ABSTRACT

The construction field is an integral part
of the industry and is developing day by day.
Thus, tens of new buildings, residential com-
plexes are built or reconstruction works are
carried out in the territory of our country
every year. In this case, the generation of
construction and demolition waste is inevi-
table. The re-use of these wastes in the field
of construction materials will create conditi-
ons for both saving the main raw materials
and solving the issue of disposal of these
wastes. In the research carried out for this
purpose, firstly 0, 5, 10, 20, 30% of concrete
dust, which is considered demolition waste,
was added to the clay raw materials, and then
0, 5, 10, 15% of the concrete waste dust was
added to the clay raw materials together with
the stone dust waste. ceramic brick samples
were prepared and a number of tests were
conducted on them.

Keywords: demolition waste, concrete
residues, use of waste in ceramics.

Maqalaya AzMIU-nun "Materialsiinasthiq”
kafedrasinin bag miia|limi, t.ii.f.d. LH.
Mammoadova ray vermisdir.
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MOMMODOVA G.i

Azorbaycan Memarhq va Insaat Universiteti,
gltknmamedova@gmail.com

YASIL ENERJI VO GOLO9CIOKDOIKI ROLU

Giris: Barpa olunan enerji qisa miid-
dot arzinds 6ziinii barpa edan vo azalmayan
yanacaqg moanbolorino osaslanan resurslari
ohato edir. Belo yanacaq monbalarins giinas,
kiilok, harokat edon su, tizvi bitki va tullanti
materiali (uygun biokiitlo) vo yerin istiliyi
(geotermal) daxildir. Barpa olunan enerjinin
faydalar1 shamiyyatli olsa da, bazi barpa olu-
nan enerji texnologiyalar1 otraf miihito tosir
gostara bilor. Masalon, boyiik su elektrik eh-
tiyatlar1 baliq¢iliq vo torpaqdan istifado kimi
masalalords aotraf miihits tosir gdstara bilor.

Adi enerjiys qaliq yanacaqglarin (ko-
miir, tobii qaz vo neft) yanmasi vo uranin nii-
vo pargalanmasi daxildir. Qaliq yanacaqlar
modan, qazma vo ya hasilatdan otraf miihito
xorcloro malikdir vo yanma zamani istixana
gazlart vo hava c¢irkliliyi buraxirlar. Niivo
enerjisinin istehsali elektrik enerjisinin isteh-
sali zamani heg bir istixana qazi buraxmasa
da, madon, hasilat vo uzunmuddatli radioak-
tiv tullantilarin saxlanmasini tolob edir.

Borpa olunan enerji moanbalori ¢ox vaxt
alternativ monbolor hesab olunur, ¢iinki timu-
miyyatlo sonayelosmis 6lkalorin oksoriyyati
asas enerji monbayi kimi onlara etibar etmir-
lor. Bunun avazine, onlar qaliq yanacaq vo ya
niivo enerjisi Kimi barpa olunmayan monbalo-
ra etibar edirlor. Ciinki 1970-ci illordo ABS-da
bag veran enerji bohrani, azalan qaliq yanacaq
ehtiyatlar1 vo niiva enerjisi ilo bagl tohliikalor,
glinos enerjisi, hidroelektrik, kiilok, biokiitla
va geotermal kimi barpa olunan enerji mon-
balarinin istifadasini artmigdir.

Borpa olunan enerji giinosdon (“moh-
dud” todariik hesab olunur) vo ya nozari co-
hotdon on azi istehlak edildiyi qadar tez yeni-
lana bilon digar manbalardan slds edilir. Da-
vaml: siiratds istifados edilorse, bu manbalor
minlorls il vo ya daha uzun miiddat orzinds
istehlak ti¢iin olcatan olacaq. Toassiif ki, bio-
kiitlo vo geotermal kimi bazi potensial barpa
olunan enerji monbalari bazi arazilords aslin-
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do tiikonmokdadir, ¢iinki istifado yenilonma
sliratini tstaloyir.

Borpa olunan enerji do bizs enerji miis-
toqilliyi vo tohliikesizliyi inkisaf etdirmoya
komok edacak. Masalan, neftimizin bir hisss-
sini bitki monsali yanacaglarla avoz etmok
pula gonast edo vo enerji tohliikasizliyimizi
gliclondira bilor.

Giinos enerjisi. Glinos enerjisi Yeri ho-
rokata gotiron son enerji manboyidir. Giinasi
tork edon enerjinin yalniz milyardda biri ye-
rin sathins ¢atsa da, bu, diinyanin enerji to-
labatin1 6domak ti¢iin kifayatdir. Oslindo, bii-
tiin digoar enerji manboalari, barpa olunan vo
barpa olunmayan, giinas enerjisinin aslinda
saxlanilan formalaridir. Giinas enerjisinin is-
tiliyo vo ya elektriko birbasa ¢evrilmasi pro-
sesi barpa olunan enerji manbayi hesab olu-
nur. Gilinas enerjisi mahiyyat etibar1 ilo geyri-
mohdud enerji tochizatini tomsil edir, ¢iinki
giinos yer iiziinds insan sivilizasiyasini uzun
miiddot gerids qoyacaqdir. Catinliklor enerji-
ni monimsamakda yatir. Giinog enerjisi aSrlor
boyu istilik evlori vo su ti¢tin istifado edilmis-
dir vo miiasir texnologiya (fotovoltaik hiicey-
rolor) gilinog isigindan elektrik enerjisi isteh-
sal etmak ti¢iin bir yol tomin etmisdir. Giinog
enerjisindon istifadonin iki osas formasi var:
passiv va aktiv.

Passiv giinos enerjisi sistemlori statikdir
Vo giinas enerjisindon istifado etmok igiin
horokat edon hissolor vo ya nasos mayelori
soklindo enerji daxil edilmasini tolob etmir.
Binalar giinos enerjisini birbasa tutmaq vo
toplamagq ii¢iin dizayn edila bilor. Materiallar
xtisusi xtisusiyyatlorina gors segilir: siiso isiq
Vo istilik tomin etmok {iglin giinagin binaya
daxil olmasina imkan verir; su vo das materi-
allar yiiksok istilik tutumuna malikdir. Onlar
giin arzinds boyiik miqdarda giinos enerjisini
udmaq qabiliyyatina malikdirlor vo bu ene-
rjini gecos vaxti istifado etmok olar. Siiso pan-
caralari va beton dosamasi olan conub ekspo-
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Zisiya istixanas1 passiv giinos istilik sistemi-
nin niimunasidir.

Aktiv gilinos enerjisi sistemlori enerjinin
saxlanmasi vo paylanmasi ti¢iin istifads olu-
nan enerji vo nasos mayelarini toplayan me-
xaniki cihazlara (masslon, giinas panellori)
bir godor enerji daxil edilmasini tolob edir.
Giinas panellori imumiyyatlo conuba vs ya
gorba baxan bir damda qurasdirilir. Giinog
paneli adston qara tutqun daxili ortiikli siiso
lizli, mohiirlonmis, izolyasiya edilmis qutu-
dan ibaroatdir. igarisinds istilik toplayan maye
miihitlo dolu rulonlar var (adstan su, bazan
antifrizlo artirilir). Giinas, su olan istilik otiir-
mo ¢anindaki rulonlara vurulan rulonlarda
suyu qizdirir. Condaki su qizdirilir vo sonra
ya saxlanilir, ya da binanin otaqlarin1 qizdir-
maq U¢iin nasosla vurulur vo ya binadaki
kranlara isti su verilir.

Hidroelektrik enerjisi. Su elektrik ener-
jisi elektrik enerjisi istehsal etmok iiciin axan
suyun enerjisindon elektrik enerjisi istehsal
edan turbinlordan istifads etmakls alds edilir.
Su elektrik enerjisinin ¢oxu bdyiik axinl
caylar tizorindaki bandlar tarafindan istehsal
olunur. Cayin tizarinda tikilmis band onun ar-
xasinda su anbari yaradir. Damin arxasindaki
suyun hiindiirlityli bandin altindaki hiindiirlii-
yiindan boyiikdiir, bu, yigilmis potensial ener-
jini tomsil edir. Su bandin ¢oparindon asag
axdiqda, turbinlori harokoto gatirir, bu poten-
sial enerjinin bir hissasi elektrik enerjisina ¢e-
vrilir. Digar alternativlor kimi su elektrik ener-
jisi da ilkin tikinti xarclori vo baximla belo
uzun miiddat orzinds tomiz vo nisbaton ucuz-
dur. Lakin ¢ayin normal axin siirati bond toro-
findon azaldigindan, normal olaraq su ilo asag1
aximla dasman ¢okiintiilor bunun avazine an-
barda yi1gilir. Nohayat, ¢okiintii anbarlar1 bag-
laya vo bandi enerji istehsali ti¢iin yararsiz ha-
la sala bilor.

Kiilok enerjisi. Kiilok giinagin atmosfe-
rin geyri-barabar istilosmasinin naticasidir. Is-
ti hava genislonir vo yiiksalir, sorin hava iso
biiziliir vo ¢okiir. Havanin bu harakatine kii-
lok deyilir. Kiilok minilliklor boyu enerji man-
boyi kimi istifads edilmisdir. O, su vurmag,
gomilari giiclondirmak vo taxil doyirmani
tiglin istifads edilmisdir. Daimi va giicli kii-
loklar olan arazilor kiilok turbinlori tarsfindan
elektrik enerjisi istehsal etmok iiciin istifado
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edilo bilor. Kiilok enerjisi havanin ¢irklonma-
sino sabob olmur, demak olar ki, sonsuz ola
bilor va istehsali nisbaton ucuzdur. Kiilak tur-
bininin istehsalinin ilkin dayari Vo baxim va
tomirlo bagh xarclor var, lakin kiiloyin 6zii
pulsuzdur.

Natica: Barpa olunan enerji otraf miihitin
ciddi sokildo ¢irklonmasins sobob olmadigi-
na vo asagl vo ya sifir karbon vo istixana
emissiyasina malik oldugu tigiin tomiz enerji
hesab olunur. Giinas va kiilok enerjisi ekoloji
cohotdon tomiz hesab olunur, ¢iinki onlar otraf
miihito sifir zoharli qazlar buraxirlar. Borpa
olunan enerjidan istifado enerji manbayi kimi
qaliq yanacagindan asililigi koskin sokilda
azaldir, belaliklo, havanin ¢irklonmasini azal-
dir. Barpa olunan enerji inkisaf etmokds olan
Olkaloro qaliq yanacaqlardan haddon artiq
asililigdan xilas ola bilar. Giiclii kiiloklar, ye-
rin altindan ¢ixan istilik, giinas is181 vo haro-
kot edon su uzun illor bir xalga nahang vo da-
vamli enerji tochizatini tamin eds bilor. Barpa
olunan enerji real igtisadi mona kasb edir,
¢tinki 0, oksar ananavi enerji moanbolorins da-
ha ucuz alternativdir. Barpa olunan enerjinin
yaranmasindan bari oksar diinya igtisadiyyat-
larina yeni vo sabit is yerlari olava edilmis-
dir. Masalon, Almaniya vo Boyiik Britaniya-
da artiq ¢oxlu is yerlori yaradilib. Borpa olu-
nan enerji uzunmiiddatli perspektivds pula
gonast etmays kdomok edir. Siz tokca tomir
xarclarina deyil, ham do amaliyyat xarclorino
gonast edacaksiniz. Giinas, kiilok, buxar va
ya tobii proseslordan enerji istehsal edan tex-
nologiyadan istifads etdiyiniz ii¢iin yanacaq
doldurmagq tigiin pul 6domali deyilsiniz. Bor-
pa olunan enerjidon istifado etmoklo gonaot
edilon pulun miqdar1 texnologiyanin 6zii do
daxil olmagq]la bir sira amillordon asili olaraq
doyiso bilor. Umumiyyatlo, borpa olunan
enerjiya kegid toxminon yiizlorlo vo minlorla
dollara gonast demokdir. Galocokdo barpa
olunan enerjinin 2024-cii ilo godor diinyada
giines enerjisi gliciniin 600 GW artaca-
g1 prognozlasdirilir ki, bu da Yaponiyanin
quragdirilmis timumi elektrik giliciiniin de-
mok olar ki, iki dafs artmasidir. Umumilikds,
borpa olunan elektrik enerjisinin 2024-cii ilo
godar 1200 GVt artacagi prognozlasdirilir ki,
bu da ABS-1n timumi elektrik enerjisi giiciing
borabordir.
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XULASO

Yasil enerji biitiin ekoloji strategiyalarin
morkazinds dayanir, ¢linki o, sirkatlors ti¢ mii-
hiim sahado tosir gostarir: ekoloji, igtisadi vo
sosial. Neft, komiir vo tobii gaza asaslanan an-
anavi enerji monbalari igtisadi taraqginin yiik-
sok effektiv harakatvericilori oldugunu siibut
etdi, lakin otraf miihits Vo insan saglamligina
eyni vaxtda zaror vurur. Barpa olunan enerji
monbolarinin potensiali ¢ox boylikdiir, ¢iinki
onlar prinsipcs diinyanin enerji tolobatint do-
falorlo 6days bilirlar. Biokiitlo, kiilok, giinas,
su enerjisi vo geotermal kimi barpa olunan
enerji monbolori miintozom olaraq moévcud
olan yerli resurslardan istifado osasinda da-
vamli enerji xidmatlori tomin eds bilar. Barpa
olunan enerji monbolori hazirda diinyanin
tmumi enerji tolobatinin 15%-don 20%-o go-
darini toamin edir. Tochizat asason Afrika, Asi-
ya vo Latin Amerikasinin inkisaf etmokdo
olan 6lkalarinds yemok bisirmak vo qizdirmaq
tictin istifado edilon ononavi biokiitlodon iis-
tiinliik toskil edir. Boyiik hidroenergetikadan
istifado do boyiik tohfadir; Qlobal elektrik
enerjisinin toxminan 20 faizi bu moanbo toro-
findon tomin edilir. Yeni barpa olunan enerji
monbalari (giinos enerjisi, kiilok enerjisi, mii-
asir bioenerji, geotermal enerji vo kigik hidro-
energetika) hazirda toxminon iki faiz pay ve-
rir. Bir sira ssenari aragdirmalari barpa olunan
monbalorin global enerji tachizatina potensial
tohfosini arasdirib vo gostorir ki, 21-ci asrin
ikinci yarisinda onlarin tohfasi diizgilin siya-
satlo indiki ragamdan taxminan 20 faizdon 50
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faiza godor dayisa bilor.

Acar séozlar: Yasil enerji, borpa olunan
enerji, davamli va konvensial enerji, enerji
novlari.

ABSTRACT

Green energy is at the heart of all ecolo-
gical strategies because it affects companies
in three vital areas: environmental, economic,
and social. Conventional energy sources ba-
sed on oil, coal, and natural gas have proven
to be highly effective drivers of economic
progress, but at the same time damaging to
the environment and to human health. The
potential of renewable energy sources is
enormous as they can in principle meet many
times the world’s energy demand. Renewable
energy sources such as biomass, wind, solar,
hydropower, and geothermal can provide
sustainable energy services, based on the use
of routinely available, indigenous resources.
Renewable energy sources currently supply
somewhere between 15 percent and 20 per-
cent of world’s total energy demand. The
supply is dominated by traditional biomass,
mostly fuel wood used for cooking and
heating, especially in developing countries in
Africa, Asia and Latin America. A major
contribution is also obtained from the use of
large hydropower; with nearly 20 percent of
the global electricity supply being provided
by this source. New renewable energy sou-
rces (solar energy, wind energy, modern bio-
energy, geothermal energy, and small hydro-
power) are currently contributing about two
percent. A number of scenario studies have
investigated the potential contribution of re-
newables to global energy supplies, indica-
ting that in the second half of the 21st century
their contribution might range from the pre-
sent figure of nearly 20 percent to more than
50 percent with the right policies in place.

Keywords: Green energy, renewable
energy, sustainable and conventional energy,
types of energy

Magalaya AzMIU-nun “Meliorasiya va su
tosarriifiit tikintisi” kafedrasinin miidiri,
dosent E.P. Pasayev ray vermisdir.
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YK 633.1

MEXTHUEBA JI.H.

bakunckuii I'ocyoapcmeennviii Yuueepcumem

HEKPO3HBIE 3ABOJIEBAHUS JTEPEBBEB U KYCTAPHUKOB
PACTYIIUX HA TEPPUTOPUH XAUMA3CKOI'O PANOHA

Jlec sBnseTcs BakHEUIIUM (PaKTOPOM
9KOJIOTMYECKOro OJIarornoiyyusi 4enoBeka U
COXpaHeHMsI Bcell )kM3HM Ha 1uiaHere. Coxpa-
HEHHME U PAllMOHAJILHOE UCIIOJIB30BaHUE JIEC-
HBIX PECYpPCOB-OJlHA U3 BaXKHEHIINX 3a1a4. B
HACTOSILIEE BpPEMs BBISIBICHUE U H3Y4YEHUE
Pa3IMYHOrO poJia rpPUOHBIX 3a00JIeBaHUH CUH-
TaeTcs 0co00 aKTyalbHBIM BOIPOCOM. 3a00-
JIeBaHUS pacTEHUIl CONpPOBOXKAAETCS Ty0o-
KM pacCTpOWCTBOM MX (PDYHKIMHA: aCCUMMJI-
ALUEH, TPaHCIMpALUeEH, TbIXaHUEM, HEPEIKO
3aJIep>KUBACTCSl WIN IPEKpallaercsl rnogada
BOJIbI KOPHSIMH, HAapyILIAETCsl €€ JBUKECHUE 110
COCYJIUCTOM cHCTeME, 0cIalIsIeTcsl OTTOK ac-
CHUMUWJISIHTOB M3 JIUCTHEB B CTEOEb M KOPHHU.
CrnenoBarenbHO Tipu  O0JIe3HHM HAOIIOAACTCS
TOT WJIM MHOM TIAaTOJIOTHYECKHi riporiecc [§].

Jleca Xauma3sckoro panoHa IpeacTaBisi-
10T CO00¥ YHUKAJIbHBIE SKOCUCTEMBI ¢ 00JTb-
MM pa3HOOOpasueM JIPeBECHBIX U KycTap-
HUKOBBIX pacTeHMN.Cepbe3HyI0 OMacTHOCTh
JUISL JIECOB IPEACTABISAIOT (PUTONATOTEHHBIE
IpuObI,KOTOPBIE BBI3BIBAIOT PA3IUYHbIE HEK-
po3HbIe 3a0oneBanus. Pa3BuTHEe HEKPO3HBIX
3a00J1€BaHU TIPUBOIUT K OINAJAHUIO JIUCT-
Bbl, JegopManuu MoOEroB,CTBOJIOB, KOPBI
JIepeBbEB, O0IIEe My OCIIa0JICHUIO U THOETN
pacTeHUN.

Ha teppuropun Xauma3ckoro pariosa,
pacrojararTcs KpylnHble JECHbIE MacCHUBBI.
OTH TEPPUTOPUH OTIMYAIOTCS OOJIBIINM BH-
JIOBBIM OHMOpa3zHO00pasueMm, TanamapTaMu u
HKOCHCTEMaMU. B KimmaTH4eckoM OTHOIIIEe-
HUM XauMa3CKUM paliOH XapaKTepUs3yercs
KapKUM, CyXUM JIETOM U YMEpPEHHO-XOJIO/I-
HOH 3UMOM.

OcHOBHBIE THIBI MTOYBBI XapaKTEPU3YIO-
TCA JIyTOBO-JIECHOW, KAaIITAHOBOW M CBETJIO-
kamraHoBo. Jlenapoduiopa Xaumasckoro
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paiioHa mpejcTaBlieHa pa3TUYHbBIMU BHAAMU
ny6a (Quercus. sp), kaBkasckoro rpaba (Car-
pinus caucasica) u TonoJjsi OeJI0IUC T HO TO
(Populus hybrida). B 0CHOBHBIX JICCHBIX
(dbopManuax TMpeacTaBlIeHbl: AyOOBO-BS30-
BbI€, 1yOOBO-TpabOBHIE Jieca.

B HKHEM TpaBSHUCTOM fpyce STUX
JIE€CHBIX MAacCHBOB OOWJIBHO IPHCYTCTBYET
pasHoTpaBue U 31aku. M3 BHEApyCHOM pac-
TUTEJIIBHOCTH Tak)Ke HaOII0JAIOTCS JIMAHBI,
KOTOpbIE MPUAAIOT OCOOYI0 KpacoTy JIaH/-
madty. B HmKHEM IpeBEeCHO-KYCTapHHUKO-
BOM sIpyce mpou3pacrtaioT: 6apbapuc (Berbe-
ris sp.), mymmyna (Mespilus germanica),
nepxuaepeso (Paliurus spina-christi), aiiBa
(Cydonia oblonga), s6mous (Malus L.),
rpyma (Pyrus L.), Gosipeiiauk (Crataegus
Sp.). VI3 9HIeMUYHBIX BHJOB B JIECHBIX Mac-
CHBaxX BCTPEYAIOTCS TaKMeE BUIBI KaK:0(ppHC
KaBKa3CKHUI,0pXHUC IyPIYpHBIN U.T.A. B ri1y-
OMHE JIECHBIX MAacCCHBOB B MaJIMHAX C BBICO-
KHM IpOeKTUBHBIM NOKpbiTHEM (70-80%) BC-
TpedaroTcs AepeBbs U KYCTApHUKH U3 ceMeii-
ctB — OykoBbie (Fagaceae), mmmnosuuk (Ro-
saceae) u.t.a. [13,14].

JlepeBbsi U KyCTapHUKM DACTyIIME Ha
TEPPUTOPUN XauMa3KOoT0 paifoHa o IBepIKe-
HBl BO3JEHCTBHIO TI'PUOHBIX 3a00JIeBaHUIA.
OnHO W3 HUXpA3IMYHBIE BUIBI HEKPO3HBIX
6one3neit. [Ipu nopaxkeHnn HEKPO3HBIMU 3a-
0oJIeBaHUSMH pPACTeHUH, BO30OYAUTEIAMU
KOTOPBIX Yallle BCETo SIBJIAIOTCSA CyMYaTble U
HECOBEPIIICHHBIE TPHOBI, Y PacTEHUH OTMH-
paeT Kopa, MHOIJAa 3arHUBAIOT HapY)KHbIE
CcIIoM IpeBecuHBI. Ha cTBONax mopakeHHBIX
0O0JIE3HSIMU PACTEHUH W BETBSAX IMOSBIISIOTCS
IUIOCKHME HEKPOTUYECKHE YYaCTKU pas3siny-
HOW OKpacKH, Ha MMOBEPXHOCTH KOTOPBIX 00-
pa3yroTcsi CIOpPOHOLIeHUs Tpuba B BUIE Ue-
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PHBIX WM SIPKOOKPAIICHHBIX MOIYIICYEK U
MeJKUX To4eK. Hekposbl MOryT OBITH JIEH-
TOYHBIMU WJIN KpyroBbeiMu.Ha oTmuparommx
yJacTKax cHaudana oOpa3yloTCsi MHKHHJIBI
rpuda, a 3aTeM B IIOPaKEHHOI TpruOOM Kope
00pa3yroTcs anoTeUH ATUHOM 10 5 MM.

Knutpucosslii Hekpo3 myba. Bo3Oynu-
Tenb 6onesnu-cymuarsiii rpub-Clithris quer-
cina Rehm, nopakaeT B OCHOBHOM BETBU U
noberu ay0a, MHOTJa MOJIOJIbIE CTBOJBI. 3a-
pa)XEHHBIE yYaCTKU MTPUOOPETAIOT KPACHOBA-
TO-Oypyro 3aTeM OenoBaryro okpacky. Kopa
Iy0a TIOKPBIBAETCS TPEIIMHAMH, U3 KOTOPBIX
BBICTYNAIOT OypoBaThle amoTeluu Trpuoda.
[TopaxeHHBIC BETBH PacTEHHS 3aChIXAIOT.

HuatpunoBslii Hekpo3 Oyka. Bo3Oymu-
Tenb OoJie3HU-HecOBepIIeHHbI Tpud Nac-
mo-spora croceola. B wauampHOW cTaguu
pa3BUTHS OOJIE3HU KOpa B MECTax IOpaxe-
HUS TIPHOOpETaeT KpPacHOBATYIO OKPACKYy.
[Tozxe B oTMuparoeii kope oopa3yercst Ko-
HUJMaJIbHAS CTAANs BO3OYAUTEIIS.

B nenTpe msiteH X0opomio 3aMeTHBI Kpac-
HbIe Karelbku U Macca KoHuami. Konmmum
OJTHOKJIETOYHBIE, OECI[BETHBIE, IIMIIMHIPUICC-
K{€ WIH CIIETKA H30THYTHIE.

BuniemuHueBblil Hekpo3 rpada BbI3bIBa-
ercst rpubom Vuilleminia comedens otHocs-
muMcs K adpuutoGopouIHEIM THMEHOMHUIIE-
tam. Ilopaxkatorcs wame Bcero BetBu. [loa
AMHUIEPMUCOM KOPBI, C HWXKHEH CTOPOHBI
BeTBel 00pa3yroTcs IUIOJOBBIE Tena rpuda,
KOTOpBIE TTOCIIe Pa3phiBa U OMAJaHHs BEpX-
Hel KOpku oOHaxaroTcs. OHU HMEIOT BUJ
BOCKOBH/THBIX IJICHOK O€JI0BATOT0, KEJITOBA-
TOTO WJTH CBETIIO-0YPOTO I[BETA TOIIIMHOH 1-
1,5 mm. B ruMeHHanbHOM cJ10€ pa3BUBAIOTCS
6a3unuu ¢ 6a3u - tnocnopamu. O6pazoBaHue
¥ pacIpoCTpaHEHHUE CIOp 3aBUCHT OT TOTOJI-
HBIX yCJIOBMM. B mepuos cyxoit moroasl pac-
IPOCTPaHEHHUE CIIOp MpeKpamaeTcs U Bo300-
HaBSIETCS TTOCTIC BBITIAJICHUS O0CaikoB. B cBs-
3u ¢ atM y Tpuba-Vuilleminia comedens B
TEUYEHUH T0/1a MOKET HaOJIF01aThCsl HECKOJh-
KO MIEPHUOJIOB MAaCCOBOTO 00pa30BaHUs U pac-
CEMBAHUS CIIOP U 3apPAXKEHUS JIePEBBEB.

[uTocnopoBbie HEKPO3BI TOMOJENH. B03-
Oyautenb OOJE3HU-HECOBEPUICHHBIH TpHO
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pona-Cytospora. 3apakeHue pacTeHUH TO-
IOJISl MOKET OBITh MTPH MOCA/IKE YSPEHKOB
nopakeHHbIX rpudom.IIpu mopaxenuu To-
MOJISl OTMHUPAET KOPa U HAPY)KHBIC CIIOH.

[TopasxeHHBIE TKAHW MPOHU3AHBI TH]A-
MU Tpuba U NPEACTaBISIIOT COO0H MIIOTHBIE
CTPOMBI JKEJITOBATO-OypOro WM YEpHOTO
useta. Kopa tomons cranoButcst OypoBaro-
cepoil M orciamBaeTcia. Ha mopaxeHHBIX
ydJacTKax pa3BUBAIOTCS MUKHUIBI Tpuba B
(opme OYyropkoB MOTPYKEHHBIX B TKaHb KO-
pbl. VI3 MUKHU] BBIIENAIOTCS KOHUINH, KOTO-
pBIE CITIOCOOCTBYIOT pacpoCTpaHECHHUO 3a00-
JICBaHUSI.

Bypast nATHHCTOCTh WM HEKPO3 TPYIIH.
Bone3np BcTpeuaeTcss MpakTHUECKH Be3[e,
rae pacrter rpyma. E€ pa3Bututo crioco0cr-
ByeT BJaXHas Teruias moroja. Bo3Oymure-
jeM GoJie3Hu sBjsieTcs: rpud-Entomosporium
maculatum Lev., KoTopblil mopaxkaeT JIUCTh,
pexe MoJIofible TOOerM W IUIOABI TPYIIH.
Bone3Hp mposiBisieTcsl B KOHIIE MasHauaie
WIOHS B BUJIC MEJIKMX OYpBIX ISTCH Ha BEpX-
HEW W HU)KHEH CTOPOHE JIMCTOBOM IUIACTHH-
KH. B 1ieHTpe Kaxmoro nsATHa BUIHBI Oyphie
TOYKH CIIOPOHOIIECHUs Tpuda. B Teuenun me-
Ta Oypas MATHUCTOCTb HMPOTPECCUPYET-IIAT-
Ha CIUIOINIh OKPBIBAOT JIMCTOBYIO TUTACTHH-
Ky 3axBaTbIBas ¥ uepetiku. JIuctos Oyperor,
CKPYYHBAIOTCS, 3aCHIXAIOT M OMA/IAI0T.

- -

Puc.1 Bypas namuucmocms unu HeKpo3,
svizbleaemas 2pubom — Entomosporium
maculatum Lev. xa epyue.

Ha nuctesax oOpasyrorcs TeMHO-Oyphie
MSATHA € KPaCHBIM 0001KOM. BosbHbIE T10/1BI
OyperoT U 3arHMBaloT. 3UMYIOT CIIOPBI I'puda
Ha OMABIIUX JIUCTHSAX U MULIEITUH B MOJIOABIX
nob6erax. BpemonocHocTh OypoBaToOCTH 3a-
KJIIOYaeTCsl B OCJA0JIEHUM aCCUMWISILIUU U
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yrHeTeHus pocra pacrenuii. Oco6eHHO omac-
Ha 0OJIe3Hb JJISl CESHIIEB U CaXEHIIEB, KOTO-
phle MpU CWIBHOM TMOPAKEHUH JIUCTHEB
MIPEKPAIIAOT POCT.

Hekpo3sl kopbl cTeONel MIMIMOBHUKA.
CuMITOMBI NOPAXKEHUS MPOSIBISAIOTCS B BUE
HEKPOTUYECKUX MSATEH B HIKHEW 4acTu Mo-
0eroB, KOTOpbIE MOCTENEHHO PAaCIPOCTPaHs-
IOTCS ¥ HAa BEPXHHUE MOOETU. Y OTAEThHBIX
COpPTOB LIMIIOBHUKA KOPA PaCTPECKUBAETCS B
BUJIE HETITYOOKHX,IIPOJOIBHBIX «SI3BOYCK)»
CBETJIO-KAIITAaHOBOIO 11BeTa. B nanbHeimem
MaTOT€H MPOHUKAET B CEpPILEBUHY U pac-
MPOCTpaHseTCs o BceMy cTebuto. B pe3ynb-
TaTe Kopa MOPaKEHHBIX MOOETOB TEMHEET U
proOpeTaeT KalTaHOBO-4epHBIii 11BeT. 1oz
KOpoi (OpPMHUPYIOTCS YEpHBIC TMTHKHUIBI.
VYka3zaHHbIE NIPU3HAKU COOTBETCTBYIOT BO3-
oyaurento - Diplodia rosarum. OnTumans-
HBIE YCIIOBMS Ul pa3BUTHA Tpuba 23-25°,
[IsTHUCTOCTD NMUCThEB MIMITOBHMKA. [IposiB-
JSIE€TCS HA JIMCThSIX BUJI€ YEPHOBBITHIX MATEH
HEMPaBUIBLHON (POPMBI, HAYIIUX OT Kpas
JuCTa K ero riaaBHo xuike. [Ipu cuiabHOM
MOPAKEHUHU TISITHA YBEIMUYUBAIOTCS B pa3me-
pax 3axBaThIBas BECh JIMCT, KOTOPBII CHaua-
J1a )KEJITEEeT, 3aTeM YBSJIaeT U OMaIaeT.

[logpiTOKMBasE WU3I0KEHHOE OTMETHM,
YTO TPUOHBIMU OOJIE3HSIMU JEPEBBS U KYC-
TapHUKU Haubosiee OOMIBHO 3apa’karoTcs B
HIDKHEM U CpeAHeM TopHOM mosice. Taxxe
HaJ0 OTMETHUTb, YTO AKTUBHOMY Pa3BUTHUIO
MaTOTeHA B KJIETKAX PacTeHUSI-XO35IMHA CIIO-
cOoOCTBYIOT pacmaj OelKOB, U HaKOIICHUE
aMUHO-KUCIIOT, TIOTEPs BJIaru u apyrue ¢ak-
TOpBI, BEAYIIHE K HAPYIICHUIO (PU3HUOIIOTH-
YECKHX MPOIECCOB B PACTCHUH U B KOHEUHOM
UTOTE ero TUOemu.

Mepst 60pb0BI ¢ TPUOHBIMU OOIE3HIMHI
3aBUCST OT TUIIA OOJIC3HH, BUJA U OHOJIOTH-
YECKHUX CBOMCTB MaToreHa, BO3pacra, COCTo-
STHHSL ¥ IP. OCOOEHHOCTEHN TTopa)kKaeMbIX pac-
TEHUH, BHEIIHUX YCIOBUH U JIp. (PaKTOPOB.
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Mehdiyeva L.N.

Xac¢maz rayonu arazisinds bitan agac
va kol bitkilarinda nekroz xastaliklari

XULASO

Mogalads Xagmaz rayonu administrativ
arazisinds biton agac va kol bitkilorinin nek-
roz xostaliklori barasindoki mévcud moalu-
matlar imiimilosdirilmisdir. Miioyyon edil-
misdir ki, bitkilorin nekroz xastaliklarins tu-
tulmas1 onlarin morfo-fizioloji xiisusiyyatlor-
indan ¢ox asilidir.

Miisaidalor zaman1 moalum olmusdur ki,
asag1 vo orta dag qursaqlarinda bitkilorin nek-
roz xastolikloring yoluxmasi daha yiiksokdir.

Acar sozlor: konidi, apotesi, nekroz, as-
similyasiya, transpirasiya.

30

MexTtuena JI.H.

Hexkpo3snble 3a00/1eBaHuA JepeBbeB
U KYCTAPHMKOB PacTyIMX HA Tep-
puTopuu Xa4umMa3CKoro paiioHa

PE3IOME

Opnolt u3 OoJne3Hel mopakaromue Jie-
PEBBS U KYCTapHUKH, PACTYLINE HA TEPPUTO-
pur XauMa3CcKoro pailoHa, SBISIOTCS HEK-
po3Hble 3a0oseBHUS. B cBsi3u ¢ 3TUM pac-
CMOTPCHBI Pa3JIMYHbIC BHUJIbI paCTeHI/If/'I, I1o-
pa’keHHbIE 3TOI 0O0JIe3HBIO. YCTaHOBJIEHO,
YTO OPAKAeMOCTh 3aBUCHT OT MOP(O-pu3u-
OJIOTHYECKUX 0COOEHHOCTEH pacTeHHid. Boi-
SIBJICHO, YTO B HMKHEM U CpPEIHEM T'OpPHOM
H0sICE pacTeHUs OOJIbIIE MOJBEPIKEHbI HEK-
PO3HBIM 3200JICBAaHUSIM.

Knrwueesvie cnosa: xonuouu, anomeyuu,
HEKpOo3, accumuiiayus, mpancnupayusl

Mehdiyeva L.N.

Necrotic diseases of trees and shrubs
growing in the Khachmaz region

SUMMARY

One of the diseases affecting trees and
shrubs growind on the territory of the Khach-
maz region is necrosis diseases. In this re-
gard, various plant species affected by this di-
sease are considered. It has been established
thad the susceptibility depends on the mor-
phological and physiological characteristics
of plants. It was ravealed that plants in the
lower and middle mountain belt are more
susceptible to necrosis diseases.

Key words: conidia, apothecia, necrosis,
assimilation, transpiration

Moagalaya AMEA-nin Botanika Institutunun

“FitosoSi0loji ekosistem” sobasinin aparict

elmi is¢isi, biologiya iizra falsafa doktoru,
dosent R.T. Abdiyeva ray vermisdir.
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SONAYE SULARININ TODQIQi VO ONLARIN
ZORORSIZLOSDIRILMOSI METODLARI

Sonaye c¢irkli sular1 asason sonaye tul-
lantilart vo emissiyalarla ¢irklonir. Onlarin
komiyyat vo keyfiyyat torkibi miixtalifdir vo
sonayedan, onun texnoloji proseslarindon
asilidir. Cirkli sularin torkibinds miixtolif
neft mohsullari, ammonyak, aldehidlor, gat-
ranlar, fenollar vo digor zararli maddalor var-
dir. Bu qrupun ¢irkli sularinin zororli tosiri
asasan oksidlogdirici proseslorda olur, bunun
naticasinds suda oksigen miqdari azalir, ona
biokimyavi talobat artir va suyun organolep-
tik gostaricilari pislasir. Neft vo neft mohsul-
lar1 indiki moarhalada daxili sularm, danizlo-
rin, diinya okeaninin asas ¢irklandiriciloridir.

Cirklondiricilor su obyektlorino daxil
olaraq, miixtolif ¢irklonmo formalar1 yaradir-
lar: suda iizon, suda hall edilmis, neft mahsul-
lar1, dibo ¢cokms agir fraksiyalar vo s. Eyni za-
manda suyun qoxusu, dadi, rongi, sathi goril-
mosi, Ozliililyli doyisir, oksigenin miqdari
azalir, zororli lizvi maddolor meydana ¢ixir,
su zoharli xiisusiyyatlor alir vo tokcs insanlar
liclin tohliikke yaratmir. Fenol sonaye sulari
tiglin kifayot qodoar zararli girklondiricidir. Bir
¢ox neft-kimya zavodlarinin tullant1 sularin-
da rast golinir. Eyni zamanda, anbarlarin bi-
oloji proseslori, onlarin 6ziiniitomizloma pro-
sesi koskin sokilds azalir, su xiisusi bir karbol
tursusu qoxusunu alir. Qatran vo digar eks-
traktiv mohsullar ¢oxlu oksigeni pargalayir
Vo udur, bu da baliglarin 6liimiina sabab olur.

Istifado olunan tomizloms sxemlori
asas texnoloji proseslords tomizlonmis suyun
maksimum istifadasini vo onlarin a¢iq su ob-
yektlorino minimum axidilmasini tomin et-
molidir. Sirkulyasiya sistemlorinin genis tot-
bigi ilo sirin su istehlakini azaltmaq vo agiq
su obyektlorino tullantilar1 azaltmaq {igiin
olavea ehtiyatlar var. Sirkulyasiya sistemlori-
nin genis tatbiqi ilo sirin su istehlakini azalt-
maq Vo tullanti sularinin su obyektlorine axi-
dilmasimi azaltmagq tigiin alavs ehtiyatlar ya-
ranir (texnoloji proseslarin tokmillosdirilma-
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si, tullant1 sulariin tomizlonmasinin somoro-
liliyinin artiritlmast). Tullant1 sularinin su ob-
yektlorino axidilmasi noazarst edilon sahads
Vo ya sudan istifade mantagasinds suyun key-
fiyyat standartlarinin pozulmasina sobab ol-
madiqda tomiz sayilir.

Cirkli sularin yiiksok soviyyado tomiz-
lonmasini tomin etmok {i¢iin bazi hallarda so-
naye ¢irkli sularinin bir biokimyavi tomizlon-
mosi kifayat deyil, buna goéra do son illords
fiziki-kimyovi tsullardan daha c¢ox istifado
edildiyi geyd edilmisdir. Koaqulyasiya vo
flotasiya genis istifado olunur. Reagentlarin
tomizlonmoasi tisulu olduqca effektiv vo sado-
dir. Bu dsul praktiki olaraq qeyri-mahdud
miqgdarda ¢irkli su ils istifads edilos bilor.

Koaqulyantlarin vo flokulyantlarin bir-
go istifadasi bu reagentlorin tullant1 sularinin
tomizlonmasi tigiin istifadasini daha da genis-
londiracok. Koaqulyasiya vo flokulyasiya me-
todunun intensivlogdirilmasinin bdyiik eh-
tiyatlart hom bu proseslori miigayiot edon ha-
disalarin mexanizmlarinin daha dorindon &y-
ranilmasi, ham da miixtalif fiziki tosirlordon
daha somorali istifads ilo baghdir.

Suyun tamizlonmasinin reagent metodu-
nun, xiisuson koaqulyantlarin istifadasi ilo
somoraliliyi, tullanti sularinda mdvcud olan
cirklondiricilorin migdarindan va bu ¢irklandi-
ricilorin fiziki-kimyovi xtisusiyyatlorindon asi-
1 olaraq reagentlorin istehlakina daha ciddi
nozarat yaratmaqla artirila bilor. Reagentlorin
sarfina avtomatlasdirilmis nazaratin tatbigi na-
inki suyun tomizlonmasi doracasini artiracaq,
hom do reagentlorin sarfiyyatin1 azaldacag.

Koaqulyantlardan vo flokulyantlardan is-
tifado etmoklo ¢irkli sularin tamizlonmasinin
somaraliliyi osason asas parametrlorin saxlan-
masinin diizgiinliiyiindon asilidir. ©sas nozarat
parametrlori  tomizlonmis tullantt suyunun
pH-1, elektrik keciriciliyi, bulaniqliq, redoks
potensialidir.

Bir ¢ox tadqiqatlarin naticalorinin gos-
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tordiyi kimi, suyun reagentlorlo, xiisuson do
geyri-iizvi koaqulyantlarla garisdirilmasi pro-
sesi maksimum siiratlo aparilmalidir. Koaqul-
yantin su ilo garisdirilmasi rejiminin optimal-
lasdirilmasi daha somarali istifadays, bozi hal-
larda iso koaqulyantin sarfiyyatinin azalmasi-
na sobab ola bilor. Ani qarisdirmanin effektiv-
liyi ¢irklondiricilarin hissaciklarinin sothinds
udulmus koaqulyantlarmn hidroliz mohsullari-
nin dispersiya daracasini doyisdirmakdir. Da-
ha intensiv qarisdirma ilo, koaqulyant hidroliz
mohsullarinin kigik hissaciklorinin ¢irklondi-
rici hissaciklarinin sathinds sorbsiya ehtimali
artir ki, bu da koaqulyant gonastine vo mikro-
flaklarda hissaciklarin baglanma giiciiniin ey-
ni vaxtda artmasina sobob olur.

Suyun reagentlorlo garismasinin inten-
sivlogdirilmasi istiqamotindo mikserlarin inki-
safi da inkisaf edir. Suyun reagentlorlo siiratlo
qarigdirilmasi vo flokulyasiya kameralarida
suyun yavas-yavas qarisdirilmast moarho-
lolorindo  qarigdirma  qurgularinin  ndviinii,
konstruksiyasini va is rejimini segarkan ilkin
dayorlari miioyyan edon koaqulyasiya struktu-
runun formalagsmasinin qanunauygunluglarini
nazara almaq tovsiya olunur. Reagentlorin su
ilo siiratlo qarigdirilmasit  mayelogdirilmis
gablasdirma vo qarisigin elektriklo ilkin tomiz-
lonmasi ilo qarigdiricilarda alds edils bilar.

Elektromagqnit qarigdiricilardan ilk nov-
bads su elektrolit mahlullari ilo, masalan, tur-
sularn, golavilarin, duzlarin mohlullart ils to-
masda olduqda istifado etmok mogsodouygun-
dur. Bununla bels, geyri-kegirici reagentlori,
mosalon, poliakrilamidi su ilo qgarigdirmag,
mayelosdirilmis vo ya magnitlo mayelosdiril-
mis ucluglar1 olan elektromagnit garisdirici-
larda miimkiindiir. Aparat dizayn1 baximindan
an sado, iKi va ya daha ¢ox elektrodun quras-
dirildig1 bir elektrik emal kamerasi olan mik-
serlordir. Bir elektrik sahasinin elektrolit moh-
lullarina tasiri naticasinds su koaqulyantla ef-
fektiv sokilda garigdirilir ki, bu da garigdirma
vaxtini, hamginin ¢irkli sularm toamizlonmasi
ticlin reagentlorin istehlakin1 shamiyyatli do-
rocado azalda bilor. Elektroliz, bir gayda ola-
raq, qazlarin (oksigen va hidrogen) nazors car-
pan tokamiilii olmayan rejimlords apartlir.

Son zamanlarda tullant1 sularinin tomiz-
loanmasi tiglin flotasiya getdikco daha ¢ox isti-
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fads olunur. Onun istiinliiyii sudan girklori ¢1-
Xarmagq ti¢iin kifayat godar yiiksok effektivlik-
dir. Flotasiya prosesi ham hissaciklarin xasss-
larindan, hom do onlarin 6l¢iistindan, eloca do
tullant1 sular1 da daxil olmagla, aydinlagdirila-
caq zohorli dispersiya suspenziyalarinin bir si-
ra fiziki-kimyavi xassalorindan asilidir. Biitiin
bunlar suyun tomizlonmasinin flotasiya tisulu-
nun totbiginds mioyyan ¢atinliklora sobab
olur.

Flotasiya zaman1 reagentlorin istifadasi
bozi hallarda yiiksok tomizlonma siiratins nail
olmaga imkan verir. Suspenziyalarin flotasiya
ilo ayrilmasi tocriibasinda bir mayenin gaz
(hava) gabarciglari ilo doyurulmasi tigiin kifa-
yat godar ¢ox tisul malumdur. Bununla birlik-
do, tullant1 sularinin tomizlonmasi ti¢lin on
maraqlisi, tozyiqin azalmasi ilo bir mayeds
gaz baloncuklarmim meydana galmasi ilo toz-
yiq flotasiyasi {isulu, ¢irkli sularinin havalan-
dirllmasinin elektron iisulu, sixilmig havanin
filtrlor (pnevmatik) vasitosilo verilmosi tisulu-
dur.

Son illardo mayelarin elektrolitik tomiz-
lonmoasi Tgiin elektroflotasiya vo elektroko-
aqulyasiyadan istifads edilmisdir. Elektroflo-
tasiya qurgularimin harokati suyun elektrolizi
zamani amala golon maye va gqaz gabarciglari-
nin aerasiyasi prinsiping osaslanir. Elektroflo-
tasiya metodunun yiiksok intensivliyi elektro-
liz qazlarinin inco dispers gabarciglarinin is-
tehsal1 vo elektroflotasiya aparatinin kamera-
sinda bir godor qarisdirilmasi ilo baglhdir. Xa-
ricds eyni vaxtda elektrokoaqulyasiya va elek-
troflotasiya aparatlart malumdur.

ODOBIYYAT

1. Silverstein J., 2001, Colorado University,
Civil, Environmental & Architectural Engi-
neering Department, Colorado, USA, p. 4.

2. Burian S.J., Nix S.J., Pitt R.E., and Dur-
rans S.R., 2000, Urban Wastewater Mana-
gement in the United States: Past, Present,
and Future, Journal of Urban Technology,
7(3), pp.33-62.

3. Cooper P. F., 2001, Historical Aspects of
Wastewater Treatment, IWA Publishing,
London, United Kingdom, pp. 28.

4. Kahn L., Hulls J., Aschwanden P., 2006,



Ekologiya va su tasarriifati jurnali, Ne5, dekabr, 2023- ci il

The Septic System Owner's Manual, Shel-
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XULASO

Su ehtiyatlarinin ¢irklonmasi dedikds,
su anbarlarina maye, bark vo qaz halinda olan
maddolorin axidilmasi naticasinds onlarin fi-
ziki, kimyavi va bioloji xassalorinds narahat-
l1iq yaradan vo ya yarada bilan, bu su anbarla-
rinin suyunu insanlar tiglin tohliikali edan har
hansi doyisiklik basa disiiliir. Suyun tomiz-
lonmoasi {igiin optimal texnoloji sxemlarin se-
¢ilmoasi Kifayat godor ¢otin mosaladir ki, bu
da suda ¢irklorin tistiinliik toskil etmasi va su-
yun tomizlonmoasinin keyfiyyatino yiiksok to-
loblorin olmasi ilo olagodardir. Cirklori to-
mizlomak {igilin bir tisul segarkan, yalniz girk-
li sulardaki torkibi nozara alinmir, hom da to-
mizlonmis suyun cavab vermali oldugu to-
lablor noazora alinir.Miixtolif miiassisalarin
¢irkli sularinin ¢irklanmasinin konsentrasiya-
s1 eyni deyil. Istehsal vahidino diison su sor-
fiyyatindan, texnoloji prosesin vo istehsal
avadanhiglarinin - miitkommolliyindon  asili
olaraq ¢ox genis diapazonda doyisir. Sonaye
cirkli sularinda ¢irklondiricilorin konsentrasi-
yasi zamanla ¢ox doyisa bilor vo ayri-ayri
sexlorda va ya biitovliikdo miiassisads texno-
loji prosesin gedigindon asilidir. Tullant1 su-
larinin axininin geyri-boraborliyi vo biitiin
hallarda onlarin konsentrasiyasi tomizlayici
qurgularin isini pislogdirir vo istismarini
¢otinlogdirir.

Agar sozlar: sonaye sulari, ¢irklondiri-
cilor, ¢irkli sular, sanaye tullantilari, zarar-
sizlasdirma

I/ICCJ'IGIIOBZIHI/IC NMPOMBIIVICHHBIX
CTOYHBIX BOA M METOAbI UX OIPEIACICHUSA

PE3IOME

[Tox 3arpsi3HEHHMEM BOJHBIX PECYPCOB
MOHUMAETCs JTI000e H3MeHeHHe ux pusudec-
KNX, XUMHAYECKUX U OHMOJIOTHYECKUX CBOIi-
CTB, BBI3BIBAIOLIEE WJIM MOTYIIEE BBI3BATh
TUCKOM(OPT U JenaroIiee Boay dTUX BOJI0E-
MOB OMNAacHOM JJisi YelloBeKa B PE3yJIbTaTe
cOpoca B BOJJOEMBI KUIKUX, TBEPJIBIX U Ta30-
o0Opa3HbIX BemlecTB. BpIOOp omTUMaIbHBIX
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TEXHOJIOIMYECKHUX CXEM BOJOMOATOTOBKH SIB-
JSETCSl TOCTAaTOYHO CJIOKHOW 3aJadyel, 4To
CBsI3aHO ¢ peo0IajaHreM B BOJIE pUMeceit
U BBICOKMMHU TPEOOBaHMUAMHU K Ka4eCTBY BO-
nononrotoBku. [Ipu Beibope criocoba ouncT-
KH OT IIPUMECEN yUUTBIBAIOT HE TOJIBKO COC-
TaB CTOYHBIX BOJ, HO M TpeOOBaHMs, KOTO-
PBIM JIOJDKHA COOTBETCTBOBATH OYMILIAEMAst
Boaa. KoHLeHTpauus 3arpsi3HEHUN B CTOY-
HBIX BOJAX Pa3HBIX NPEANPUATUI HE OIMHA-
koBa. OHa BapbUpyeTCs B OYEHb LIMPOKUX
IIpelenax B 3aBUCUMOCTU OT Pacxoja BOJbI
Ha €IMHUIlYy IPOAYKIIMH, COBEPILIEHCTBA TEX-
HOJIOTUYECKOTO ITPOLIecca U MPOU3BOICTBEH-
HOro obopynoBaHus. KoHueHTpaus 3arp-
SI3HAIOIUX BEILECTB B IPOM3BOACTBEHHBIX
CTOYHBIX BOJAX MOXET CUJILHO MEHATHCS BO
BPEMEHM U 3aBUCUT OT XOJa TEXHOJIOIMYeC-
KOI'O Ipoliecca B OTAEIBHBIX LE€XaxX WIM Ha
IpEeNIpUsITHH B LelaoM. HepaBHOMEpHOCTH
IIOTOKA CTOYHBIX BOJ| U BO BCEX CIy4asX HUX
KOHILIEHTPALUH YXYALIAeT paboTy OUYUCTHBIX
COOPYKEHMM M YCIOXKHSET MX SKCILUTyaTa-
LUIO.

Knrouegwvie cnosa: mexnuueckas 6ooa,
3azpaAsHAIOWUe Gewjecmea, 2pAHas 8004,
NPOMbLUIEHHbLIE OMX00bL, 00€36PedHCUBAHUE.

Research of industrial wastewater
and their determination methods

SUMMARY

Pollution of water resources means any
change in their physical, chemical, and biolo-
gical properties that causes or may cause dis-
comfort and makes the water of these reser-
voirs dangerous for people as a result of the
discharge of liquid, solid, and gaseous sub-
stances into water reservoirs. Choosing the
optimal technological schemes for water
treatment is quite a difficult task, which is
due to the predominance of impurities in
water and high requirements for the quality
of water treatment. When choosing a method
for cleaning impurities, not only the compo-
sition of the wastewater is taken into account,
but also the requirements that the treated wa-
ter must meet. The concentration of pollution
in the wastewater of different enterprises is
not the same. It varies in a very wide range
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depending on the water consumption per pro- plants and complicates their operation.
duction unit, the perfection of the technologi- Key words: industrial water, pollu-
cal process and production equipment. The tants, dirty water, industrial waste, neutrali-
concentration of pollutants in industrial was- zation.

tewater can vary greatly over time and de-

pends on the progress of the technological Maqalaya AzMIU-nun

process in individual shops or in the enter- “Miihaandis sistemlori va qurgularinin
prise as a whole. The unevenness of the flow tikintisi” kafedrasinin miidiri, dosent

of waste water and, in all cases, their concen- N.Y. Mammoadov ray vermisdir.

tration worsens the performance of treatment

YK 547.313
BABAEB H.M., AXME/I II.C, MAMEJIOBA B.M

Asepbatioscanckuii Apxumexmypno-Cmpoumenvusiii Yuueepcumem
Az 1073, baxy, A.Cynmanosa 11.
nabi.babayev@azmiu.edu.az, sh.ahmad@azmiu.edu.az, m.balagiz@azmiu.edu.az

CHUHTE3 1-ME3UTWJI-1-METHUJI-3-(1,2-OIIOKCUITUJ)-UUKJIOBYTAHA U
HNCCIEJOBAHUE BO3MOXHOCTHU IPUMEHEHMUE EI'O B KAYECTBE
CTABUJIM3ATOPA ITPOTUB CTAPEHUA IIBX

Panee [1-2] Hamu 1OKa3aHO, 4TO IPH xaercss manHbiMu UK - cnekTpa, a Takxe
B3aUMOICHCTBUU 2-(2-MeTHII-2-TIPOTICHII) - [IMP u IMP *3C cnextpos.
3-XJIOpMETUIIOKCHpaHa ¢ OEH30JI10M U UX aj-

KWINPOU3BOJHBIMA B TPUCYTCTBUHM KHUCJIOT HK-cnextp, cm~1 : 3150-3450 (O-H), 1100
JIbtorca, 00pa3yroTCsl 3aMeIeHHbIE [[HKIIO- (8Top.-OH); 2940 (C-H); 1060 (C-0);
Oyransl. Llenbro HacTosmIel paboThI SABIISET-
Csl CHHTE3 HOBOTrO Kjacca 1,1,3-tpusamenien- Tak B criektpe IIMP coenunenus (111)
HBIXIIUKIOOYTaHOB, COJEPIKAIIUX B MOJIEKY- HaOmogaroTes curHansl rpynn Ph,CH; u OH,
J€ HECKOJIbKO (DYHKIMOHANBHBIX TPYNI U neyx rpynn CH, u TpexamacTepeoTONmHBIX
NpUMEHEHNE WX B KadecTBE CTabmim3aTopa rpymn CH,, UMEIONHX 0KUAAEMYI0 MYJIbTH-
npotus crapenus [IBX. Hamu ycranoBieHo, IUIETHOCTh. XUMHUUYECKUE CIABUTU U MYIITH-
4TO mpH  B3auMogedcTBun  2-(2-meTni-2- mietHocTh curhanoB B SIMP 3C cmekrpe
HPONEHN)-3-XJIOP-METHIIOKCHpaHa ¢ Me3H- COITIACYIOTCS C TIPE/TIOKEHHOM CTPYKTYPOil.
tuneroM (ll) B mpucyrcTBun xopunia amo- [Mpu nevictBun Ha xaoprugpud (1) en-
MUHMSI oOpasyercs -1-me3utun -1-mertnn-3- KOro Kanus monydeH okcupat (IV), crpoe-
(2-xnop-1-okcmatin)-tmkiaodyran  (Ill) ¢ HUE KOTOPBIX MOATBEPKIAECTCS FIEMEHTHBIM
BBIXO/IOM 85%. AHAJIM30M U CIIEKTPATbHBIMH JAHHBIMH.
Brixong 96%;

Ty °C (P.MM. pT.CT.) = 150 —
151(2); d2° = 1,0936; n3’ =

1,5400. MR, Tiun 'C (P-Mm. pr.cT.) = 119(2);

dﬁo =1,0102; nLZ)O =1,5290.
HaleHOo/BEIYNCIIeH0=76,32/76,06
JIeMEHTHBIN aHaJIu3: MRD Haﬁ[[eHO/BLIqHCHCHO:70,05/70, 18
OIeMEHTHBIM aHAIN3:
Haiineno %: C=70,73; H=8,26; Cl=13,72
Berancneno % C=71,27; H=8,37; Cl=14,02 Haiineno %: C=83,59; H=9,45

Brruncneno: % C=83,26; H=9,32
Crpoenue xnoprunpusa (1) moarsep-
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H3BsectHo, uro IIBX cMona sBnsercs
OJIHUM U3 BaXKHBIX IMOJIMMEPOB U IPOU3BO-
JUTCs B O0JIBLIOM MaclITade B IPOMBIILIEH-
HOCTU U HaXOJUT MPUMEHEHHUE B PA3INYHBIX
00J1aCTAX TEXHUKH.

Opnaxo, I1BX, a Taxxe qpyrue noJu-
MEpPHBIE IPOAYKTHI I0J] AEUCTBUEM pa3any-
HBIX (DAKTOPOB CO BpEMEHEM IOJBEPrarOTCs
craperuto. [loaTromy npobiema crapeHus u
crabunuzanus [IBX wu3naBHa mnpuBiekaeT
BHMMaHHE MHOTUX yueHbIX. Tak B 1932 rogy
BIIEPBBIC TIOKa3aHa BO3MOXHOCTH [3] cTabu-
JIU3aLUU  XJIOPCOJEPKAMX IIOJUMEPOB, B
yactHocTH, [IBX ¢ coeauHenusimu, cojnep-
JKAIIMMHU B MOJIEKYJIaX OJIHY WJIH HECKOJIBKO
AMOKCHU/IHBIX IPYIII.

B HacTosiniee Bpems BMOKCUAHBIE CO-
€IMHEHUs] HE YTpaTWJIM CBOEro 3HAUEHUS U
HaXOJAT INPUMEHEHUS B IPOMBIIUIEHHOCTH
JUIs cTaOWiIM3alMy MIacTU(GUIUPOBAHHBIX U
MHOTHMX JKECTKHUX MaTe€pHajIoB, IOJIYYEHHBIX
Ha ocHoBe [IBX. Cnenyer 3aMeTUTb, UTO IIpU-
MEHEHHUE HEKOTOPBIX JIOKCHIHBIX COEIH-

HEeHUH B kayecTBe crabunmnzaropos [IBX oxa-
3pIBAlOT C1a0yro 3¢ dexkruBHOCTL. OJIHAKO,
9TH 3MOKCHUJIHBIE COEAMHEHUS YPE3BbIYAHO
AKTUBHBI B CHHEPTUYECKUX CMECSAX C COJISIMU
HEKOTOphIX MeTawioB. Ilokazano [4-5], uro
[NBX, cTaOuiIM3upOBaHHBIN C SMOKCHIHBIMU
COCIIMHEHUSIMH, 00J1a1aeT BBICOKOM CTOIKOC-
TBIO K JICHCTBHIO TEILJIa, CBETA U B HEKOTOPBIX
cllydasix COCOOCTBYIOT YBEJIMYEHUIO MOPO-
30CTOMKOCTH CMOJbL. Kpome TOro, HEKOTO-
pbI€ SMIOKCHUTHBIE COSTMHEHHUSI HAapsIy CO CTa-
OMITM3UPYIOIIUM CBOMCTBOM OKa3bIBAIOT TaK-
ke Tuiactudumpyromee cBoicTBo. B cuy
3TOTO0 WX MOXHO KIAcCU(UIIMPOBATh KakK
1acTu(pUKaTOPBI-CTAOUIN3aTOPHI [6].

B cBeTe U3110:K€HHOTO MPEICTABIISIIOCH
UHTEPECHBIM U3YYUTh BO3MOKHOCThH MpPHMeE-
HEHUS SIIOKCUAHBIX coenuuenut 1,1,3-tpu3a-
MEIIEHHBIX [UKI00yTaHoBeIX psga [IBX
cMmodbl. MicnipiTanue npoBeeHO Ha CYCTICH3H-
onHoi I1BX cmone C-65 B KOMIIO3UIIMH, COC-
tostii m3 100 B.u. TIBX, 40 B.4. JHOKTHI
¢ranata (JJOD) u 3 B.4. CHHTE3UPOBAHHBIX
SMOKCUIHBIX COCTMHECHUN.

D PexTUBHOCTD UCCIETYyEMbIX AIOK-
CUJIHBIX COCIMHEHUN OLIEHMBAJIACh OINpeEJe-
JIEHUEM MEXaHMUYECKHX IOoKa3arened 10 M
TOCJI€ CBETO-TEPMOCTAOMIIN3AINS U TEPMOC-
TabuIbHOCTH MpH Temmeparype 175°C. Cpa-
BHEHHE CBOMCTB TUIACTUKATA C HOBBIM COE/N-
HEHUEM MPOU3BOIUIIOCH CO CBOMCTBAMHU KOH-
TPOJILHOTO 00pasiia, U3rOTOBJICHHOTO Ha OC-
HOBE CTeapara KaJlbLIMsl.

Pesynbrarel ucnbitanuii [IBX cMousl,
CTaOMIM3UPOBAHHOIN CHHTE3UPOBAHHBIM SIOK-
CHUJIHBIM COETMHEHHEM M KOHTPOJHHBIM 00-
pas1oM, IPUBECHBI B TAOIUIIE.

Dusuko-Mmexanuveckne nokazarenau [IBX, crabnan3npoBanHoro
1-me3nTmii-1-mermii-3-(1,2-3noKcuITHII)-HHKJI00y TaHA

Ne Cocras xoMno3uu, % 2 &, % TepmoctaGuury- Iocne 100 u. cBeTO-TEMIOCTapEHUS
BEC. 4. Krc/cm HOCTb, MUH
g = = S
=% & = = = O
0 8 E 8 8 =5 2 o E« Q o 8o
=~ I = (== . ° 13}
Sg| & o & =2 | Fg
1. 100 40 1,0 0,5 - 167 | 220 | 15 | 161 | 220 3,5 0
2. 100 40 1,0 0,5 3 170 | 310 | 50 | 163 | 305 4,1 1,6
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W3 naHHBIX TaONUIBI BUIHO, YTO Tep-
MocTokocTh [IBX-cMmoutbl, cTabuian3upoBa-
HHOW ¢ coeiMHCHUEM | -Me3uTui-1-meTui-3-
(1,2-smokcuatiin) ukinodyranom (1V) B Tpu
pa3a 60J1bIIIe KOHTPOJIBHOTO 00pa3Ia.

JkcnepuMenTagabHas 4acrb. UK -
CIEKTPHl COSAMHCHHI TIOTYyYEHBI HAa CIEKT-
pometpe UR-20 B ToHKOM cj10€ ¥ Ha TPHOO-
pe Specord B CCls. Criextpsi SIMP 'H u °C
CHATHI Ha cnekrpomerpax DA-60-U, WM-
400, AM-400 1 WR-80-SV mnpu ugactorax
100, 200, 400 MI'u gist *H 1 20, 100MI' *3C
11 pactBopoB BemecTB B CCl,,-CDCl; nmm
C¢Dg. Buyrpennue »stamonst TMC wunu
I'M/IC.

1-me3utma-1-merui-3-(2-xa0p-1-ok-
cyrin)-mmksodyran (111). K oxnaxnennoi
1o 100C cmecu 250 r me3utmnena u 16,6 r
0€3BOTHOTO XJIOpH/IA ATFOMUHHMS B Te€UeHUE 15
MHUHYT nipubaBsuti 18,3 1 2-(2-metui-2-mpo-
nenun)-3-xsopmetn  okcupana  (l). Cmech
nepemenmBain 40 munyr npu 10-100C.
3ateMm Kk cmecu go6aBmumlS0 ma 15%
COJISIHOM KHCIIOTBI, BEPXHUU CIIONW OTAEISIIH,
MIPOMBIBAJTH BOJIOH U BBICYIIIMBAIIN O€3BOTHBIM
cynbarom Hatpus. Ilocne ucmapenus: GeH-
30512, OCTATOK MIEPETHAIN B BAKyyMe.
1-me3urni-1-mermi-3-(1,2-3mokcu-

yTid)-uukiaodyran (V). K 12 r nopormiko-
oOpa3Horo efkoro kaiaus B 135 mu aupa B
tedyeHnr 30 MUHYT MO KaruIsiM TP TeMIiepa-
Type 30-80°C n06apmsmu 23 T XIOpPrUuapHHA
(H1). [epememnrBanue MPOIOIDKAIH €IIIe 6 Y.
ipu 36-40°C. IMomyumnu 18,2 1 (95%) smok-
cuna (IV).

BriBoabI

Pa3zpaboTaHbl HOBBIE METOBI CHHTE3a
1,1,3-Tpu3aMenieHHbIX UKIO0YTaHOB B3a-
UMOJICHCTBUEM 2-(2-MeTHII-2-TIPOTICHI )-3-
XJIOPMETHJT OKCHUpPaHa ¢ apOMAaTHYECKUM YT-
JIEBOJIOPOZIOM B TIPUCYTCTBUH XJIOPHUIA aJFO-
MUHHSL.

Y cTaHOBIIEHO, UTO TEPMOCTAOUIIBHOCTh
[IBX cMoIbl, CTaOMIN3UPOBAaHHON C COEIU-
HeHueM 1-mesutui-1-meruin-3-(1,2-3mokcu-
3TWIT) IMKI00yTaHOM B cooTHomenuu 100:3
B.4., YBEIMYMBACTCS B TPU pa3a IO CpaB-
HeHuto ¢ [IBX cmoroii, crabunusznpoBaHHON
cTeapaTtaM KaJbITusl.
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Knrouegvie cnosa: mesumunen, 3mo-
KCUO, YUKTOOYMAH, XI0PUO ATIIOMUHUSL, €OKULL
Kanui, NOIUBUHUT XA0PUO, CMeapam Kaaus,
meniocmapenue.
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1-mezitil-1-3-(1,2-epoksietil)-tsiklo-
butamin sintezi va onun polivinilxlorid
(PVX) qatraminda stabillasdirici xassa-
sinin tadqiqi. Toqdim olunan tadqiqat isinda
1,1,3 {igovazli tsiklobutanin yeni sintez me-
todu islonib hazirlanmisdir. Isbat olunmusdur
ki, aromatik karbohidrogenlora aliiminium
xlorid katalizatorunun istirak: ilo 2-(2-metil-
2-propenil)-3-xlormetil oksiranla tosir et-
dikdo 1,1,3 ticavazli tsiklobutanin funksional
avazli téromalari alinir. Bu téromalar asasin-
da, golovi miihitlordo 1-mezitil-1-metil-3-
(1,2-epoksietil)-tsiklobutan sintez edilmisdir.
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Sintez edilon epoksid birlosmanin PVX gat-
raninda stabilizator xassaSi Oyronilmisdir.
Miigayisa iigiin kalsium stearatla stabillogdir-
Imis PVX-dan istifado edilmisdir, naticalor
onunla miigayiss edilmisdir.

Molum olmusdur ki, PVX: epoksid=
=100:3 ¢oki nisbatinds islodildikda kompa-
undun istiliys davamliligi 3 dofs artir.

Acgar sozlar: mezitilen, epoksid, tsiklo-
butan, aliiminium-xlorid, kalium hidroksid,
polivinilxlorid, kalsium stearat.

N.M. BABAYEV, SH.S. AHMAD,
B.M.MAMMADOVA

Synthesis of 1-Mesityl-1,3-(1,2-epoxy
ethyl) cyclobutane and investigation of
its stabilizing properties in Polyvinyl
Chloride (PVC) Tar

In the presented research work, a new
synthesis method for 1,1,3-trisubstituted cyclo-
butane has been developed. It has been demons-
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trated that functionalized derivatives of 1,1,3-
trisubstituted cyclobutane can be obtained by
the interaction of 2-(2-methyl-2-propenyl)-3-
chloromethyl oxirane with aromatic hydro-
carbons in the presence of aluminum catalyst.
Based on these derivatives, 1-methyl-1,3-(1,2-
epoxyethyl) cyclobutane has been synthesized
in a closed environment. The stabilizing
properties of the synthesized epoxy compound
in PVC tar have been studied. For comparison,
PVC stabilized with calcium stearate has been
used, and the results have been compared.

It has been found that when used in a
weight ratio of PVX: epoxy = 100:3, the com-
pound's ignition resistance increases threefold.
Keywords: mesitylene, epoxy, cyclobutane,
aluminum chloride, potassium hydroxide,
polyvinyl chloride (PVC), calcium stearate.

Magalaya AzMIU-nun
“Fizika va kimya” kafedrasinin dosenti
k.ii.f.d. E.M. Kazimova ray vermigdir.
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AHAJIN3 MEJIMOPATUBHBIX MEPOIIPUSTUI JJISI O3IOPOBJIEHUSA
3ACOJIEHHBIX 3EMEJIb KYPA-APA3CKOI PABHUHBI

B cBs3u ¢ mpupoaHO-KIMMAaTHYECKUMHU
YCIIOBUSIMU YCTOWYHMBOE Pa3BUTHE CEJIbCKOTO
x03s1iicTBa B A3epOaiipkaHe B 3HAUUTEILHOM
CTENEHU 3aBUCUT OT 3()(HEKTHBHOTO MCIIOJb-
30BaHMsI opolaemoro 3emiueaenus. Cornac-
HO CTaTUCTHYECKUM JaHHBIM, B A3zepOaiin-
JKaHe 3eMeNIbHbIe YYaCTKH, MPHUTOJHBIC IS
OpOIIIEHHUSI COCTABIISIIOT 3,2 MHJUTMOHOB T'€K-
TapoB, U3 KOTOPBIX Oosee 60-65% mpunamie-
#uT Kypa-Apasckoil paBHUHE, T1€ ee o01ast
IUIOIIAAb COCTaBiIsIeT 2,2 MWIIMOHA TIeKTa-
pos [1, 5].

OpHako, HECMOTpsI Ha OJaronpusTHbIE
IPUPOIHO-KIMMATUYECKUE YCIIOBUS IS yC-
TOMYMBOTO Pa3BUTHs OPOIIAEMOT0 3eMJIE/E-
nmust Ha Kypa-Apasckoil paBHUHE U3-3a OT-
CYTCTBHS HOPMaJIbHOTO €CTECTBEHHOI'O CTO-
Ka MUHEPAJIN30BAHHBIX TPYHTOBBIX BOJ M MX
OJIM3KOro 3ajeraHusi K MOBEPXHOCTH 3€MIIH
MIOYBOTPYHTHI B OCHOBHOM 3aCOJIEHBI B pa3-
HBIX CTETICHSIX.

[ToaToMy > dheKTUBHOE HCTIOIB30BaHUE
ITUX 3€MEJb BO3MOYKHO TOJBKO IIPH IIPOBE-
JIEHUM OCHOBATEIbHBIX MEIHOPATUBHBIX Me-
pOIIpUATHI, TAaKUX Kak CO3JaHHE OpPOCH-
TENbHBIX M KOJJIEKTOPHO-IPEHAXHBIX CHC-
TEM M IPUMEHEHHE PAa3IMYHBIX METOJOB
MPOMBIBKH.

C ygerom sTOoro B Azepbaiiaxane, oco-
O6enno Ha Kypa-Apasckoii paBHHHE, Ha
IPOTSHKEHUM MHOTHX JIET IPOBEJEHBI KPYII-
HOMaclTaOHble OOIIMpPHBIE padOTHI MO Me-
JMOpali U YIPABJIECHUIO BOIHBIMH PeECyp-
caMH, B COOTBETCTBUU C IMOJIYYEHHBIMH TIO-
JIOKUTENBHBIMHU Pe3yIbTaTaMU HAYYHBIX HC-
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ciaenoBanuii, HayaBiuxca B 1930-50-x ro-
Jlax Mmpouuioro Beka. B pesynbrare HacTos-
mee BpeMs oOm[as IUIOMIAAh OPOIIAEMBIX
3emenb B AsepOaiipkane pocturia ao 1
MUJUTHOHA 426 THICAY TEKTApPOB, U3 KOTOPBIX
6onee 60 TMPOIEHTOB MPUXOIUTCA Ha JIOJIIO
Kypa-Apa3sckoii paBuHuHbI [2, 3].

VY oBiaeTBOpeHHEe MTOTPEOHOCTEH Cellb-
CKOXO3SIICTBEHHBIX yroJIUi B MOJMBHON BO-
ne Ha Kypa-Apa3sckoii paBHUHE B OCHOBHOM
o0ecreynBaeTcsi CUCTEMaMU KaHaJoB, BBe-
JNIEHHBIMU B OJKCIUTyatarnuio mocie 1950-x
rozioB, Takumu kak Bepxuuit Kapabax, Bep-
xuuil lupsan, ['maBHomyran, Cabup, Exu
Xanre3, bam Muis U IpyrumMu MHOTOYMC-
JICHHBIMU KaHaJbHBIMU CHUCTEMaMH, KOTO-
pbie uTaroTcs Bogamu peku Kypa u Apaxc.
Kpome TOro, mocTpoeHbl U 3KCIUIyaTH-
pytorcst Oonee 3600 cyOapTe3naHCKUX CK-
BaYXUH JIJIS1 11eJIel OpOLLIEHUSI.

Takxe cienyer OTMETUTh, 4TO B A3sep-
OaiikaHe, SBISAIOLIMMCS OJHUM U3 Majo-
BOJIHBIX CTpaH, MpoBeJieHa Oojbluas paboTa
[0 pEeryJlupoOBaHUI0 PEYHBIX CTOKOB C
1eNbI0 3((GEKTUBHOTO HCIIOJIB30BAHUS HMe-
IOLUXCS. BOJHBIX PECYPCOB JJISl MPOIOJIKH-
TEJIBHOI'O PACILIMPEHUSI OPOIIAEMBIX 3EMETIb.

CormacHo naHHBIM "A370BCyTeCIalin-
xe" (2007 rox) x 1986 romy B pecmyOimke
Oobut0 co3gaHo Oosee 140 perymupyromux
BOJIOXPaHWIHII ¢ 00IKUM 00beMOM BOIBI 21
Murapaa 456 MiH. Mm°. U3 uux B 41 BOJIO-
XpaHWJIHILE TTOJHBII 00BEM BOABI COCTABIIS-
er 1 maa.m®. Cpenu Hambosee KPYIMHEIX H3
HUX MOXHO BBIIETUTh MUHISIYEBUPCKOE,
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[[Tamkupckoe U Apazckoe BOJOXPaHMUIIUIIA
¢ o0beMaMu BOJBI COOTBETCTBEHHO 15730,
2677 u 1350 mutH. M.

Ha Kypa-Apa3sckoii paBHUHE TaKkXe IMOcC-
TPOCHBI IIMPOKOMACIITAOHBIE KOJIEKTOPHO-
JIPEHAKHBIC CHCTEMBI, KOTOPBIC SIBIISFOTCS
BaYXHBIM CPEJICTBOM Il 0370POBJICHHUS 3aCO-
JICHHBIX TIOYB C IIEJIBI0 PACHIMPEHUS OpOIIIac-

P R
— O Agdas

Mingecevir

MBIX 3€MENb U MOJJIEPKaHUs ONTUMAIbHBIX
BOJIHO-COJIEBBIX PEKHUMOB Ha 3TOM TEPPUTO-
pHH.

OTBOA MMHEpPAIBHBIX APEHAXHBIX BOJ C
Kypa-Apasckoii paBaunbsl u cOpoc B Kac-
IIUIICKOE MOPE OCYILECTBIISIETCSI B OCHOBHOM
I'maBHOmMpBaHCKUMU U [J1aBHOMYTraHCKHMU
KOJUIEKTOPaMU.
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\
T
Woatyrabad
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Pucynok 1- Cxemamuunwiii nian 0CHOBHbIX MALUCIPATbHBIX
Kananos u koanekmopos 6 Kypa-Apasckou pasnune

B HacTosiee Bpems B peciyOimke moc-
TPOEHO U BBEACHO B AKcILITyaTanuio 170 Bo-
JOXPaHUIUII 00mUM 00BEeMOM BOABI 22,5
mip. M°, 20 KPYIHEIX THAPOY3IOB, OPOCH-
TEABHBIX KaHAJIOB JIMHOH 52920 kM, KOJI-
JIEKTOPHO-IPEHAXKHOU ceTu amHOM 32555
kM, 1040 HacocHbIX cTaHuuit u 8605 cybap-
tesnaHckux ckBaxuH (O.C. Ohmadzado,
A.C. Hogsimov “Ensiklopediya” 2016.).

OcoOyro poiib B CO3JaHUHU JPEHAKHBIX
cucTeM Ha oOmUMpHBIX Tepputopusx Kypa-
Apa3ckoil paBHHMHBI, PacCOJEHHUE 3aCcCOJICH-
HBIX 3eMeJb Pa3IMYHBIMH METOJIaMH U BBe-
JICHUU WX B DKCIUTyaTaIlMIO ChIrpajia 0COOYIO
posb MyraHCKasi ONBITHO - MEIMOpPaTHBHAS
craast (MOMC), co3manHasi BIIEpBBIC Ha
teppuropun ObiBiiero CCCP Ha mutomaau
700 rexrapoB B CeBepHOil MyraHu.

Ha onbiTHON cTaHumum Oblia co3gaHa
KOJUJIEKTOPHO-/IpEHa)KHAsl CE€Th, COCTOSIIAS
U3 6 3aKpHITBIX JPEHBl CpeIHEeH TIITyOUHBI
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H=2,44-4,0 M 1 MeXJpPEHHBIMH PACCTOSHU-
avu B=328-814 M, o6mein mmmHON 5620
METPOB. A TaKXe MMEETCS OTKPBITHIN Ape-
HaX cpenHed rinyOunel H=2,15 M, mpotd-
sKeHHOCThI0 3077 M, U KOJUIEKTOP TIyOUHOM
4 m u gmHown 7800 [1] m. Brarogaps mHo-
rojeTHuM HcciegoBannsiM B MOMC, wus-
BECTHAs] KaK YHHKaJbHas OIBITHO - HCCIIE-
JIOBATENbCKasl CTAHIUS, ObUIM U3y4YEHBI MTPH-
HIIATIB OTIPEJICTICHUSI OCHOBHBIX ITapaMeT-
POB JApEHAKa B COOTBETCTBUH C XapaKTEPUC-
TUKaMHU TI0OYB - TPYHTOB U THAPOTEOJIOTHU-
YeCKUMU ycIoBHUsIMH. Takke ObLIH pa3pado-
TaHbl d(PPEKTUBHBIE METOBI U TEXHOJOTHUU
MPOMBIBOK JUISI PACCOJICHUS 3aCOJICHHBIX
nmouyB Ha (oHe apeHaxa. [lomoxurenbHbIS
pe3ynbTaThl, mnonxydyeHHele B MOMC, B
JaTbHEHIIIEM OBUTHA YCIIEUTHO TMPUMEHEHBI B
npyrux peruoHax Kypa-Apa3ckoil paBHUHBI,
u ObUIM pa3paboTaHbl Pa3IUYHBIE METOJIbI
paccoyieHHusl 3aCOJICHHBIX TOYB, YUUTHIBA-
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IOLUE Pa3IMYHbIE MECTHBIE ITOUYBEHHO-TUA-
POreOJIOTUYECKUE YCIOBUS.

Cnenyer Takxke otrMeTutb, uto Kypa-
Apakcckas paBHHHA COCTOUT M3 IISTU PaB-
HUH, OTJIMYAIOLIUXCS IPYT OT JApYyra CBOMMH
MPUPOAHO-KIIMMATUIECKUMU yCIOBUSIMH, BK-
Jroyast pebed, MOYBbI, TUIHI 3aCOJICHUS, T€0-
JIOTMYECKYIO M THAPOTE€OJIOTHYECKYIO CTPYK-
Typy 4 T.A. O1o: llIupBaHckas paBHUHA, IL10-
naaeio 860 Teicsay rexktapos (39,54%); Kapa-
Oaxckas paBHHHA, TUIOMIAJIbI0 325 THICAY IeK-
tapoB (14,9%); Munbckas paBHHHA, IUIOIIA-
npi0 369 thicsiu rektapoB (17,0%); Myranc-
Kas paBHUHA, IUIOIIAAbI0 478 ThICAY TE€KTa-
poB (22%); CanbsiHCKasi paBHUHA, TLJIOIA/IBIO
144 ToIcsd TexkTapoB (6,6%).

Ha Ttepputopusix Myrano-CanbsHckon
30HbI Kypa-Apa3ckoil paBHUHBI pacipocTpa-
HEHbI XJIOPUJHBIE M CYIb(ATHO-XJIOPHIHBIE
3aCOJICHHBIE, XOPOIIO BOIOMPOHHUIIAEMBIE
nouBbl. Ha Kapabaxckux u wactnuyno Muib-
CKUX paBHHMHAX MPeoOJIafaloT TIIMHUCTHIE U
CYIJIMHUCTbIE CPEIHEBOAOIIPOHUIIAEMBIE
MOYBBI Pa3HBIX TUIIOB 3aCOJICHHSI, BKJIFOYAst
KapOOHaTHbIE, CyJb(paTHO-KapOOHATHBIE U
cynbdarnsie. B IllupBanckoii paBHUHE pac-
IIPOCTPAHEHbl TJIMHUCTBIE U CYIJIMHHUCTHIE
MIOYBBI C TSKEIIBIM MEXaHUYECKUM COCTaBOM
U co cinaboil BOJONPOHUIIAEMOCTBIO, Ipe-
UMYILECTBEHHO 3aCOJICHHbIE CYNb(ATHOTO U
XJIOPUAHO-CYNIb(AaTHOTO TUIIOB.

AHanu3bl IIPOBEACHHBIX HCCIIEIOBAaHUI
MOKa3bIBAIOT, YTO HA APEHUPOBAHHBIX TEPPU-
Topusix Myrano-Canbsackoit 3061 Kypa-
Apa3ckoll paBHUHBI, IJI€ TPEUMYILIECTBEHHO
pacrpoCTpaHEHbl XOPOILIO BOJOIPOHMIIAE-
MbI€ TOYBBI C 3aCOJIEHUEM JIETKOPAaCTBOPH-
MBIMU-XJIOPUIHBIMH, CYJb(AaTHO-XJIOPUIHBI-
MU COJISIMH, MOJY4YEHBI IPPEKTHUBHBIE pPE3-
YABTaThl [0 PAaCCOJIEHUIO TIOYBOIPYHTOB He-
CIIO’KHBIMHU METOAAMU POMBIBOK.

OpnHako, 1711 3aCOJEHHBIX ITOYBOTPYHTOB
C TSDKEJTbIM MEXaHMYeCKHM COCTaBOM M Clia-
00i1 BOJONPOHUIIAEMOCTBIO, PACIIPOCTPAHEH-
HbeIX Ha [llupBaHCKOH, B TOM YHCIIE HA Yac-
THYHO COJI0BO3acosieHHbIX Kapabaxckoit pas-
HUHAX JUIsi oOecrieueHusi HOPMAJIBHOTO pac-
CoJIeHHs1 TpeOyeTCsl MPUMEHEHUS PA3TMYHBIX
KOMOMHHUPOBAHHBIX MPOMBIBHBIX TEXHOJIOTUH.

C yderoMm BbllIEyKa3aHHBIX, B 1956 ro-
Iy Ul TPOBEICHHS HIMPOKOMACIITaOHBIX
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Hay4YHO-UCCIIenoBaTeNbckux pabot B Ilup-
BAaHCKOM paBHUHE C LENIbI0 pa3paboTKu 3¢-
(DEeKTUBHBIX METO/IOB PACCOJEHUS, a TaKXKe
OTIpENIeNICHUs] ONTUMAJIbHBIX MPOEKTHBIX Ma-
paMeTpoB M KOHCTPYKIHMI JpeHaxa, ObLI oc-
HoBaH IllupBaHCKMI1 ONBITHO-APEHAXKHBIN
yuactok (ILIOAY) na teppuropuu Y mxapc-
KOro paiioHa. OTOT HpPOEKT ObLI OCYIECTB-
neH monx pykoBoacTtBoMm A.K. AxyHnoBa B
Azepbaitpkanckom Hayuno-HccnenoBarennb-
ckoM Mucturyre ['maporexuuku u Menuopa-
uu (AsHUWT uM), HpIHENIHEee Ha3BaHKUE KO-
Toporo Asepbaiipkanckoe Hayuno-IIpous-
BojcTBeHHOe OObenuHeHue | uApOTeXHUKH
u Memopanuu («A3l'uM» HITO).

Ananornunbiii  Kapabaxckuii  ONBITHO-
npenaxubiii yaactok (KOAY) 6b11 co3nan B
1958 romy B bapmunckom paiione. B atux
OTBITHO-JIPEHAXKHBIX y4acTKaX OCOOEHHO Ha
OJAY na nporsbkenun MHorux jer AK.
AxynnoBeiM, K.I'. TelimypoBbivm, X.®. Jlxa-
¢dapoBbiM, A.Y. ['ammmMOBBIM ¥ MHOTHUMH
JPYTUMU HCCIIEI0BATEISIMU 1101 UX PYKOBOI-
CTBOM pa3palaThIBAIUCh Pa3IMYHbIE METOIbI
Y TEXHOJIOTUU TIPOMBIBKH, HAIIPABJICHHBIC Ha
YCKOPEHHE PACCIIOCHHS 3aCOJICHHBIX IOYB C
TSOKEJIBIM MEXaHUYECKHUM COCTaBOM, CO Clia-
00l BogompoHHUIIaeMocThl0. biaromaps mo-
JIOKUTEIBHBIM pe3yJIbTaTaM HCCIE0BAHUH,
ObLTH pa3paboTaHbl COOTBETCTBYIOIINE PEKO-
MEHJAINH U TTPEITIOKEHUSI.

C nenbro yCKOpEHMsI pacClIOEHHs 3aco-
JIEHHBIX TTOYB B ycyioBusX IllnpBaHckoil paB-
HUHBI, Ha ()OHE TOCTOSHHOTO JIpeHaXka, IIH-
POKO UCCIIEI0BAaHO IPUMEHEHHUE TPOMBIBKH C
pPa3NUYHBIMH  KOMOHMHAILIMSMU  BPEMEHHBIX
JIpeH, TIyOOKOM BCHAILIKH, ITyOOKOTO phIX-
JIEHUS, DBJEKTPOMEIHOpAIMH, XUMUYECKOU
MEeJHOpaluK, KpoTApeHaxa u T.1. [1, 2]. Dtu
WCCIIEIOBAHUS TTO3BOJIMIIN BBISIBUTH MHOYKEC-
TBO 3()()eKTUBHBIX BAPUAHTOB IPOMBIBOK.

B nenom, B Menuopanuu ciadomnpoMbl-
BAaE€MbIX 3aCOJIEHHBIX U COJIOHIIOBBIX IOYB,
TJIABHOM 11€JIbI0 TPUMEHEHUSI METOJI0B IIPO-
MBIBOK B Pa3JIMYHBIX KOMOWHAITUSAX SIBIISET-
Cs YCKOpEHHE Mpollecca BhIIETauBaHUS U
CHIDKEHHS COJICHOCTH B BEPXHHUX CJIOSX TI0Y-
BbI, a TAaK)Ke JOCTH)KCHHE YAaJICHUS HATpHUs
U3 TOTJIOTUTENIBHOTO KOMILJIEKCAa U HeHTpa-
au30BaHue coibl [4, 6].

B 1970-e rogs! B CIIIA, a Takxe B OBIB-
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meM CCCP wuccnenosarensmu H.dD. bonnpa-
perko (1975) u A.®. BamionuHo#t OBUTO BbI-
SIBJICHO, YTO B PE3YJIbTaTe MPOMBIBOK C TIPH-
MEHEHHUEM MOCTOSIHHOTO 3JIEKTPUYECKOTO TO-
Ka (3JIEKTPOMEINOPALINI) YBEIUYUBAETCS BO-
JOMIPOHUIIAEMOCTh  M3-3a  MPOUCXOJSIIETO
(U3UKO-XUMHUYECKOTO TPOIECCca YCHIUBACT-
Csl coyleoT[auya B MOYBEHHO-TPYHTOBOW TOJ-
me. B 1976-1977 ronax noj pykoBOJACTBOM
B.®. Bamtonnnoit u X.®. xadaposa, A.b.
AOnymnaeBeIM ObUT TIPOBEICH AKCICPUMEHT
10 TIPOMBIBKE 3aCOJICHHBIX IOYB C UCIOJB30-
BaHueM aJiekTpomenuopanuu Ha I[llupsanc-
Koil paBHuHe. [IpombIBHBIE PabOTHI MPOBO-
TIMCh Ha ()OHE IOCTOSHHOTO JpeHaXka ¢
pPa3IUYHBIMH  KOMOHMHALIMSAMHU  BPEMEHHBIX
JIPEH, COOTBETCTBEHHO, C MEXIPCHHBIMU
paccrostHusiMU 25 1 50 METpOB.

WccnenoBanusi MpoBOAMIUCH HA TLIO-
magax 1,5 ra m 2,0 ra, COOTBETCTBEHHO, TIE
BpPEMCHHBIC MEKPECHHBIC PACCTOSHUS ObLIH
npuHsThl 25 u 50 mMeTpoB. [IpoMbIBHAs HOP-
Mma cocraBuia 11800 m?/rekrap, a mpomos-
JKUTEIIBHOCTh TMPOMBIBKH MPOAOIDKAICT S
MecaieB. B xoze skcnepumMeHTa KaToIbl yc-
TaHABJIMBAINUCh B HIDKHUX YacTAX BPEMEH-
HBIX JIPCH, a aHOABl - B CPEJHHMX YaCTSIX
IpeH. Pe3ynbTaThl SKCNIEpUMEHTa MpPeJCTaB-
JeHsl B Tabmuiax 1 u 2 [4].

W3 tabauipl 1 BUAHO, YTO HA y4acTKaX C
MEXJIPEHHBIM PACCTOSIHUEM 25 METpPOB Cy-
TOYHBIC, ICKATHBIE U MECSIUYHBIC TPEHAKHbIE
MOJTyJTU TIPH OOBIYHOM MTPOMBIBKE COCTABUIIH
cootBercTBeHHo 1,49; 1,20; 1,06 m/cex/ra, a
OpU  TPUMEHEHWH JJICKTPOMEHOPAIUN -
2,49; 1,99; 1,60 n/cex/ra. 3amMeTHO, YTO C
BHEJIPEHUEM DJIEKTPOMEIIMOPAIIUN IPEHAXK-
Hble MOAynau yBenuuwiuch B 1,67; 1,66 u
1,50 pa3za. Ha yuacTtkax ¢ MeXApEeHHBIM pac-
ctosiuueM 50 METPOB YBEIMYECHHE IPEHAXK-
HBIX MOAYJIeH ObUIO HEMHOTO MEHBIIIE B COC-
taBwiio 1,28; 1,13 u 1,08 1/cex/ra.

C apyro¥i CTOpOHBI, pac4eThl HA OCHOBA-
HUM TaOIUIBl 2 BHJHO, YTO HA YYacTKax ¢
pacCTOSTHUEM MEXTy BPEMEHHBIMHU JpECHAMH
25 metpoB B riryoune 0-1,0 meTpoBoro cios
pU OOBIYHOM MPOMBIBKE COJEpKAHHUE COJer
CHU3WJICS: TUIOTHBIA ocTaTok Ha 41,5%, xjop
Ha 62,3%. A npu NpUMEHEHUH JEKTPOMEITH-
opaluu: IUIOTHBIM ocTatok Ha 74,5%, Xxjop
Ha 82,5%.
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BiusiHue MPOMBIBOK Ha
JApPeHaKHbI MOAYJIb BPeMEHHBIX JpeH
Taoanna 1

Hpenaxubie
MOJTYJIH, JI/CEeK.Ta

BapuanTt onbiTa

=

CYyTOYHb
neKama
MECSIYHBIN

MexpeHHOe pacCTOIHUE 25 M

[TpombIBKa BOIOM 1,49 |1,20| 1,06
(BapuaHT MPOBEPKH )

[TpomeiBka Bomoii ¢ | 2,49 (1,99 | 1,60
IIPUMEHEHHUEM DJICK-

TPUYECKOTO TOKA

CootHomenue ape- | 1,67 [1,66| 1,50

HaKHBIX MOJYJIEH
110 BapUAHTOM
MexnapenHoe pacctostaue 50 M

[TpombIBKa BOIOM 0,74 {0,60| 0,56
(BapuaHT MPOBEPKH )

[TpomeiBka Bomoii ¢ | 0,95 (0,68 | 0,60
[IPUMEHEHHUEM DJICK-

TPUYECKOTO TOKA

CootHomenue ape- | 1,28 [1,13| 1,08

HaKHBIX MOJYJIEH
110 BApHAHTOM

Ha yuacTkax, rae paccTosHue MexXIy
BPEMEHHBIMU JPEHaMU COCTaBIsIo S0 Met-
pOB, cofiepKaHHe cojield B TOYBE MPH OObI-
YHOW MPOMBIBKE CHU3WICS: 45,8% IUTOTHBIN
ocTaTok, 65,6% xi0pa, B TO BpeMs Kak Ipu
WCIOJIb30BAaHUN  DJIEKTPOMETHOPAIIU  3TH
3HAYE€HHUs COOTBETCTBEHHO cOCTaBHIIM 69,5%
n 83,1%. Pe3ynpTaThl CBUIETENHCTBYET O
TOM, YTO BHEAPEHHUE HIEKTPOMEIHOPALNU
MIPUBEJIO K YBEIIMUEHUIO CHIKEHUS COJIEpIKa-
HUS COJIEH B MMPOMBIBAEMBIX IOYBaX COOTBET-
ctBeHHO B 1,80 m 1,32 pa3a Ha ydacTkax c
MEXJIPEHHBIM PACCTOSHUEM 25 METPOB U B
1,52 u 1,26 pa3a Ha yyactkax 50 MeTpOB.

Kak ormeueHo paHee, AJig MOBBIIICHUS
3¢ PEeKTUBHOCTH TIpollecca BhIIIECTaYUBaHUS
PACCIIOEHHUsI 3aCOJEHHBIX TMOYB C TSHKEIBIM
MEXaHUYECKUM COCTaBOM, U YIyUIIIEHUS CO-
JIOHIIOBBIX M COJIOBO3aCOJICHHBIX IIOYB Ha
[HupBanckoit u Kapabaxckoil paBHUHAX,
HIMPOKO MCHOJIB30BAJICS METO/ XUMMUYECKOM
Menuopanun. KomndecTBoO XUMHUECKUX Me-
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HN3meHeHne 3acoJieHusl B pe3yJibTaTe IPOMbIBKH

Tadauna 2
MexapeHHOe pacCTOsTHUE 25 METPOB Mexnapennoe paccrosaue 50 MmeTpos

T'opu- BAapUAHT IIPOBEPKU AIEKTPOMENUOpAIMS | BapUAHT MIPOBEPKHU | AIEKTPOMETHOPAIUS

3(():1:;, JI0 IpO- | TOCJE Mpo- | A0 Mpo- mocie | A0 Mpo- | mocie mpo- | 10 Mpo- | OCHE Mpo-
MBIBKH MBIBKH MBIBKH | TIPOMBIBKM | MBIBKH | MBIBKH | MBIBKH | MBIBKH

IInoTHBII OCcTaTOK
0-20 2,255 1,136 2,487 0,906 2,873 1,167 2,697 1,060
20-40 2,266 1,198 2,118 0,960 2,414 1,525 2,472 0,030
40-60 1,908 1,232 1,974 0,784 2,302 1,457 2,408 0,933
60-80 1,900 1,290 1,968 0,874 2,201 1,173 2,401 0,982
80-100 1,677 0,998 1,883 0,830 1,868 1,003 2,239 0,783
100-125| 1,409 0,883 2,130 0,788 1,821 0,682 1,953 0,933
125-150 | 1,272 0,858 2,145 0,754 1,702 0,750 2,284 0,972
Xinop

0-20 0,202 0,066 0,214 0,025 0,279 0,033 0,279 0,034
20-40 1,185 0,042 0,173 0,021 0,186 0,071 0,228 0,037
40-60 1,159 0,066 0, 157 0,035 0,168 0,111 0,223 0,041
60-80 0,155 0,079 0,162 0,039 0,180 0,065 0,214 0,037
80-100 0,148 0,065 0,179 0,035 0,160 0,053 0,185 0,039
100-125| 0,126 0,046 0,206 0,048 0,152 0,039 0,174 0,057
125-150 | 0,124 0,048 0,219 0,045 0,168 0,042 0,249 0,053

JMOPAHTOB, MPUMCHSIEMBIX TPH PACCEIICHHS,
KaK MPaBWIIO, CJICAYET PACcCUUTHIBATh HA OC-
HOBE CyMMBI BPE/IHBIX HOHOB B IOYBE. MeTo-
JIMKa pacyera KOJMYECTBA XUMHUECKHX Me-
JIMOPAHTOB, NpeiokeHHas B.M. AraeBbiM,
MO>KET OBITH OIpeneneHa CIeAYIOIMMU 3a-
BUCHMOCTsIMH [5, 7].
1. Jlns runca

Q :[Nan _(Sk '()’:l-)"‘(sco3+Hco3 -
~1,0) ]-0,86-h-10000d,

2. JInst cepHOM KHUCIIOTHI

Co =[Na, ~(S, -0.1)+(Sco, +
+Hgo, ~1,0) |-0,49-h-10000d,

3neck: Q — komuuecTBO rumca, kr/ra; Cy —
KOJIMYECTBO CEPHOM KHUCIIOTHI, Kr/ra; Nan —
KOJIMYECTBO MOTJIONMICHHOTO HATPHsI, MI/IKB.
B 100 T mouBBI; Sk — CyMMa TOTJIOIIEHHBIX
kaTHOHOB, MI/3kB. B 100 r nmoussr; 0,1 — xo-
3¢ duLMeHT, BbIpaxaromuil 0e3BpeIHOe KO-
JIM4ecTBO HaTpusl, paBHbIN 10 % cymmel oc-
HOBaHUM, moriomeHHbx B 100 rpammax
MOYBEI, B MI/3kB.; 1,0 — KOJIHMYECTBO IIENIO-
yu, Oe3BpeHOE I pacTeHUM, MI/IKB. B
100 r moussl; Scy +Hg — cymma 06mmx

mienoueii (CO3+HCO3) B BECOBOM aHAIU3e
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Boapl, Mr/3kB. Ha 100 r moussr, 0,86 —
skBuBajenTHas Macca rumnca (CaSOa),
me/ake.; 0,49 — »SKBUBaJeHTHasd Macca
ceproit kucnaotel (H2SOs), me/oxe.; h —
TOJIIIIMHA PAcyeT HOTO CJI0s TpyHTa, M, Os —
obbeMHBII Bec rpyHTa, 2/cm®; 10000 —
TIJIONIA/Ib OHOTO TeKTapa, M>.
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Kiir-Araz diizonliyinin sorlasmis
torpaglarinin barpasi ii¢iin meliorativ
tadbirlarin tahlili

XULASO

Kiir-Araz diizonliyinin ayri-ayr1 zona-
lar1 lizro sorlagsmis torpaqlarin yararli hala
salinmasi istiqgamatindo goriilmiis osasli me-
liorasiya todbirlori arasdirilmisdir. Xiisusi
olaraq agir mexaniki torkibli, zaif su sizdiran
torpaglar1 olan Sirvan diiziinds, o ctimlodoan
sorakatli vo sodali sorlasmis torpaglarin da-
ha cox yayildig1 Qarabag diiziindo goriilmiis
meliorasiya todbirlorinin-elektromeliorasiya
vo kimyoavi meliorasiyanin asas prinsiplori
genis sorh edilmisdir.
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carried out towards the improvement of
saline lands in certain zones of the Kura-
Araz Plain are analyzed, especially on the
Shirvan Plain, which has a heavy mechani-
cal composition and poor soil permeability,
as well as on the Karabakh Plain, where
saline and soda saline soils are more com-
mon. The basic principles of electroreclama-
tion and chemical reclamation are outlined.

UOT: 631,626

Key words: Kura-Araz Plain, saline
soils, reclamation measures, electroreclama-
tion, chemical reclamation, drainage pro-
vision.

Om3b18 0anb Ha cmamvio npogeccop
Kagheopwr "Menuopamusrozo u 6000-
XO35UCMBEHHO20 CIMPOUmMenbcmeao'
Az. ACY, B.I". Anues.

HOSONOV F.H., SOMODLI Y.S.

Azorbaycan Memarlhq va Insaat Universiteti

hidro.fh@mail.ru, samadli.yasar@gmail.com

KiCiK CAYLARIN iLLiK SU EHTIYYATLARINDAN
SOMOROLI iSTIFADO OLUNMASI

Giris. Kiir-Araz diizonliyi aqrar saho-
nin inkisaf etdirilmasi {i¢iin an alverisli ora-
zidir. Diizonlikdoki okino yararli sahalorin
relyefi, soth suvarma texnikasimin totbigina
uygundur, bitki gat1 tobii gida maddalati ilo
zongindir. Vegetasiya dovriinda giinagli giin-
lorin say1 torpaq qatindaki istilik tolob olu-
nan saviyyalordadir.Becarilon bitkilardan to-
lob olunan mohsuldarlig1 almagq tigiin diizon-
likds suvarma meliorasiyasi todbirlari hoyata
kegirmok lazimdir. Aparilan todqiqgat islo-
rinin naticasindo molum olmusdurki, Kiir-
Araz diizonliyinda okin sahalorini bitkilarin
suvarma rejimlorino miivafiq su ilo tomin et-
modon mohsul almaq miimkiin deyil. Azor-
baycan respublikasinda suvarma okingiliyi-
nin tarixi godim doviirlors tosadiif edir. XI1X
osrin sonlarina kimi Sirvan diiziinds Tiryan-
cay GoOycay Girdimangay vo Agsucaymin
suyundan istifado etmoklo miiayyan sahalor-
do kond tosarrufati bitkilatindon mohsul go-
tiriiliib. Sirvan vo Mugan diizlorinds Kiir vo
Araz gaylarinda su c¢arxlar1 quragdirilmagla,
Qarabagin Arazboyu diizon hissslorinda
Araz ¢ayin macrasinda mexaniki tonzimle-
mo todbirlori hayata kegirmoklo X-XII Qa-
vurarx kanalina 6z axini ilo su gobul edilib.
Kicik qafqaz daglarinin Kiir vo Araz ¢ayima
sOykanan diizonlik arazilorindoaki okin saho-
lorino Tortorcaydan, Xagingaydan su gobul
edilmakls akin sahalari suvarma suyu ils to-
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min edilib.Kiir-Araz diizonliyinds akin saho-
lorini genislondirmok mogsadiylo 1946 c1
ildo Mingagevir su anbarinin tikintisino bas-
lanilib vo 1953 cii ildo su bandinin tikintisi
basa catib [1, 2]. 1955 ci ildo bondin asagi
biyefindo tikilmis Su Elektrik Stansiyasi
(SES) istismara verilib. Su anbarinda faydali
hocm tam yi1g1ldiqda su saviyyasi H=83,0 m
olur. SES-do qurasdirilmis alt1 turbinin hor
birino verilon su sarfi 130 m%san dir. Hidro-
gatin imumi giicii 400 min kvt olub. SES-
lords istehsal olunan elektrik enerjisi Azor-
baycan, Giirclistan vo Ermanistan Respubli-
kalarinda elektrik enerjisino olan tolobatlarin
Odonilmosino istiqgamatlondirilib. Mingage-
vir su anbarinin faydali hocmi ¢ay axinin
coxillik nizamlanmasina asason toyin olu-
nub. Mingagevir su anbarindan kompleks
mogsadlor iigiin istifado olunmasi nazordo
tutulub. Anbardan su gotiiron Yuxar1 Qara-
bag kanali 1958-ci, Yuxari Sirvan kanali
1959-cu ildo isitismara verildikdon sonra
Kiir-Araz diizonliyinds toxminon 220 min
hektar okin sahasi su tolabatlarina miivafiq
su varma suyu ilo tomin edilib. Anbarda das-
qin sularmi saxlamagq ti¢iin dasqin hacmi ne-
zards tutulub ki, bu hocm tam y181ldiqda an-
barda su soviyyasi H=83,56 m-dir (Sakil 1,
Sakil 2).
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Sakil 1. Mingagevir SES—mngorunusu ]955

Elektrik enerjisinin istehsali SES-lords
digarlari ilo miigayisads giymst baximindan
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daha sorfalidir. Sonraki illards Kiir ¢ay1 tize-
rindo istifadoys verilmis SomkKir su anbarin-
da, Yenikond su anbarinda, Araz cay1 iizo-
rindo Araz su anbarinda, Tortorgayin tizarin-
da tikilmis Sorsang su anbarinda, Samur-Ab-
seron kanali yenidon qurulduqda tikilmis
Taxtakorpii su anbarinda, Semkirgay iizorin-
do tikilmis Soemkir¢ay su anbarinda SES bi-
nalart tikilmis vo anbarlarin faydali hacmin-
don vo band garsisina yigilmis suyun yarat-
dig1 basqidan asili olaraq miixtolif gosto-
riciloro uygun elektrik enerjisinin istehsali
tomin edilmisdir.
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Sakil.2 Mingagevir bandinin SES-dan en kasikda goriiniisii

Kiir ¢ay1 tizorinds tikilmis Mingagevir,
Somkir, Yenikond, Araz ¢ay1 iizorindoki Araz
vo Xudafarin su anbarlarinda dasqn sularini
nizamlamagla Kiir vo Araz ¢aylarinin man-
sobloring yaxin orazilorinds yaranan dagqin
hadisalorinin qarsisin1  almaq miimkiindiir.
Hazirki vaxtda Azobaycan Respublikasinda
ohalinin say1 10-mln dan artiqdir. Son 30 ildo
6lkamizin shalisi taxminan 3 min artib. ©ha-
linin artim1 arzaq mohsullarina, elektrik ener-
jisinado olan tolobati artirir. Kond tosarriifati
mohsullarinin tolobata uygun hacmlords is-
tehsali suvarma meliorasiya toadbirlorinin ho-
yata kegirilmosindon asilidir. Olkomizdo okin
saholorinin suvarilmasinda asason 6z aximi
ilo suvarma texnikasindan istifads olundugu-
na gors illik talob olunan su hacmi taxminan
10-12 mlrd m3-dur [3]. Son 10 ildo Kiir-Araz
diizonliyindo suvarma sistemlori movcud
olan okin sahalari toxminon 0,8 min hektar-
dir. Kiir-Araz diizonliyinds okin sahalarinin
suvarma suyu ilo tomin edilmasinds miinto-
zom olaraq ciddi problemlor yaranir. Bunun
coxsayli sabablori var. ©sas sobab kimi cay
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sularindan sabarali istifads olunmadigini gos-
tormak olar. XX-asrin sonlarinda toxminon
Olkomizin illik su ehtiyyat: 32 milyard m?
gostorilirdi. Diinyada gedon iglim doyisikliyi
su ehtiyyatimizi toxminan 20% azaldib. Osas
su monbayi sayilan Kiir vo Araz gaylart 6l-
komizin sarhodlorina daxil olarkon qonsu 3
6lkadon axir. Caylarin monsabindo yerlosdi-
yimiza géra monbays yaxin olan 6lkalorin su-
ya miidaxilo etmalorino nazarsti hoyata kegir-
mok imkanlar1 demok olarki yoxdur. Diinya-
nin g¢oxsayl Olkalorinds yaranmis su prob-
lemlori artiq miitomadi olaraq qonsu dovlatlor
arasinda silahli toqqusmalarla miisahido olu-
nur. BMT-nin iglim doyisikliyi vo su movzu-
sunda ekspertlorinin hesabatlarina gora XXI-
asr Su osridir, Qarsidaki illords shalinin vo
okin sahalorinin su tominatinda ciddi prob-
lemlorin yasanacagi proqnozlasdirilir. Azar-
baycan Respublikas1 2050-ci ilds su problemi
ilo garsilasacaq Olkslorin arasindadir. Gozle-
nilon problemlori az itkilorla hall etmak tigiin
todbirlar plani hazirlanmalidir. Suya olan to-
lobatimizi 6domok {iglin Respublikamizin
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orazisinds axan ¢ay hovzalarinin manbaya
yaxin saholorinds su anbarinin yaradilmasi
miimkiin olan yerlor miiayysnlosdirilmalidir.
Il arzinds ¢ay axinmm doyismosini gdstaran
hidrograflar, yani ¢aylarin sululuq dovriini
gostoron qgrafiklor tortib olunmalidir.Aylar
lizro ¢ayin axinin hacmi vo bu aylarda miix-
talif mogsadlar {igiin talob olunan su hacm-
lori miioyyan edilmoalidir. Illik axin va tolo-
batin hacmlari, har bir ay {i¢iin tayin olun-
malidir. Band tikilocak yerin torpagrafik pla-
nina osasen anbarin xarakteristika oyrilori
tortib olunmalidir. Aylhiq axm vo talobat
hocmlari tayin olunmagla illik nizamlamada
faydali hocmlori toyin edilmolidir.Illik ni-
zamlama totbiq edilorkon anbarin tam hacmi
Vi=Vei+Viay. Illik nizamlamada axmn hacmi
ilo tolabat miiqayisa edilorkon asagidaki va-
riantlar ola bilor:

Vs — anbarda istifadosi nozards tutul-
mayan hocm; Viy — anbarda il orzinds
yigilan vo bosalan istifadoesi nozords tutulan
hacm.

1-ci variant il orzindo bir dofs su
catismir.

Bu variantda anbarin faydali hocmi ya-
ranan defsitin hocmino barabar gobul edilir.

Vi=v1

2-ci variantda ilo orzinde 2 dofo su
catismir. Bu variantda asagidaki halda ola
bilar.

a) WV, Wy>V,; Wo>V, V,>V;olarsa
faydal hocm  Vy=V;, borabor gobul edilir.
V,>V;, sortinde Vy=V; olar.

[llik nizamlama iki {isulla aparilir.
Codval tisulu vo grafik iisul. Hor iki tisulda
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omoliyyat iki variantda aparila bilor. Hesabat
aparilarkon su itkisi nazars alinmir. Hesabat
aparilarkan su itkilari nazors alinir.
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sortdo faydali hocm Vpgy, =V 4+ V5-W, sor-
tindan tayin olunur.

Vj)le
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C) Wy =V, V, <W, W, <V, Bu sortdo

faydali hacm
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Olii hacm ela hacma deyilir ki, su an-
barinin istismart dovriinds bu hacmdan
istifado olunmur. Olgii hacmi vo bu hacmo
uygun su soviyyasi asagidaki amillar nozara
almagla tayin olunur.

Caylarda axinin il arzindo bark hisso-
ciklorin-gatirmalarin, hocmindan su anbarinin
istismar miiddstindon asili olaraq toyin olu-
nur. Sanitar-texniki tolobatlar va tolab olunan
keyfiyystdo su tominatinin yaradilmast ila. Su
elektrik stansiyalarinin normal is rejimini to-
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min etmokla. Layihalondirilocok anbara ¢ay-
daki gursululuq dovri tiglin y1gilmasi miim-
kiin olacaq su hocmi hesablandiqdan sonra
anbarin xarakteristika ayrilorindan istifads et-
makls su anbarlainin tam su tutumu, miivafiq
hocmlara uygun su saviyyalori (Hous) vo
(HFns) toyin olunmalidir. Tikintisi nazards tu-
tulan bondin hiindiirliiyii miioyyon edildikdo
yaradilacaq basqiya vo hocmo uygun SES-do
qurasdirilacaq aqrigatlara verilocok su sarfina
goro SES-lordo is orzindo istehsal olunacaq
elektrik enerjisinin miqdar toyin olunur. La-
yihasinin hayata kecirilmasi nazords tutulmus
su anbarinda faydali hacma gors tikilocok Su-
varma sistemlorindaki, okin sahoalorinin 6l¢ii-
lori yoni suvarma suyu ilo tomin edilocok
okin sahasinin hektarla gostaricisi toyin edil-
molidir. Hazirki Azorbaycan hokiimatinin
mivafig qurumlarmin oasas islorindon biri,
bolko do birincisi Olkemizds Orzaq Tohlii-
kasizliyi Dovlot Programini hayata kegirmok
moagsadiylo mévcud c¢aylarimizin illik su eh-
tiyyatlarindan somorali istifads istigamatindo
layihalorin hoyata kegirilmoasi olmalidir. Miis-
toqillik dovriindo bu sahods ugurlu siyasot
aparilir. Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda
Vayxir su anbarmin Sabranda Taxtakorpli su
anbarinin Qazax-Ganca bolgasinds Somkir-
cay va Tovuzcay su anbarlarinin istismara ve-
rilmasi ilo arxaymlagmaq olmaz. Gozlonilon
su qithg problemlorini vaxtinda hall etmok
liglin gaylar {izorinds yeni su anbari layihalo-
rinin tikilmasi dévlst programina salimmmali-
dir. Hazirda isgaldan azad olunmus orazilordo
bu istigamoatds islor aparilir. Qubadli rayo-
nunun orazisinds Hokoari su anbarinin, Koalba-
car rayonu orazisinds isa birne¢o kigik su an-
barlarinin tikintisi istiqgamotinds islor aparilir.
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XULASO

Mogalads ¢aylarin illik axim hacmle-
rindon samarali istifado etmok moagsadiyls
su anbarlarinin yaradilmasi, Mingagevir su
anbarindan kompleks magsadloar iigiin istifa-
do olunmasi,band qarsisina yigilmis sudan
elektrik enerjisi istehsal etmok magsadils
SES-binalarinin tikilmasi diinyada bas veran
iglim doyisikliklarinin tasirindon su ehtiy-
yatlarimizin azalmasi, gozlonilon su qitligi-
nin yaradacagi problemlor,kicik ¢aylarda
axmin illik nizamlanmasini totbiq etmoklo
su anbarlarmin yaradilmasit va.s masalalor
arasdirilib.

Acar sozlar. bitki gati,qida maddolo-
ri, su anbari, SES, aximin nizamlanmasi, ¢a-
yin su manbayi, agrar saha, su qitligi, xarak-
ter hacmlar, xarakteristika ayrisi.

Hasanov F.F., Samadh Y. SAH.

Annual water reserves of small
rivers should be used efficiently

ABSTRACT

In the article, the creation of water re-
servoirs in order to efficiently use the annual
flow volumes of rivers, the use of the Min-
gachevir reservoir for complex purposes, the
construction of HPP - buildings in order to
produce electricity from the water collected
in front of the dam, the reduction of our
water reserves due to the effects of climate
changes in the world, and the problems that
the expected water shortage will cause , the
creation of water reservoirs by applying the
annual regulation of the flow in small rivers,
etc., were investigated.

Key words. plant layer, nutrients, re-
servoir, SES, flow regulation, river water
source, agricultural area, water scarcity,
characteristic volumes, characteristic curve.

Moaqalaya AzMIU-nun “Meliorasiya va su
tasarriifat tikintisi” kafedrasinin professoru
Y.V. Qahromanli ray vermisdir.
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AzMIU

SOMKIRCAY UZORINDO SU ANBARI QOVSAGI BONDININ YENi USULLA

SIZMAYA HESABLANMA VO ASAG

I BYEFDOKI YAMACININ DAYANIQLIGA

YOXLANILMA PROSESININ TODQIQi

Samkirgayin su anbari hidrodiiyiiniin tok-
mo torpaq bondi morkazdo gil torkiba malik
0zakli, 6zayin otrafindaki ticlayl filtr qat1 xar-
dalanmis narin qum qruntundan ¢esidlonan
c¢inqilli-qurmadagh vo xiralanan dasli-qayali
dolgusundan togkil olunaraq, govdonin asagi
Vo yuxari prima hissalori boyiik das vo qayli
dolgudan tikilibdir. Gil 6zayadok vo 6zokdon
sonraki torpaq band goévdasinin torkibindaki
materiallar tamamilo sukegiran oldugu iigiin
bondin hamin hissalorindon sizmig sularin sot-
hi lizro Soviyyonin diismosi olmayacaqdir [1].
Torpaq bondin govdasindon sizmis sularin
diisma oyrisi ancaq trapes formali gil 6zayin
igarisinda alinir. Bu ciir bandin garsisinda su-
yun darinliyi H, asag1 byef torofdo suyun do-
rinliyi ho oldugu nozors alinmagqla, gévdonin
daxili hissasi yeni hesablamalarin aparilmasi-
na zorurat yaradir. Gilli 6zokdan sizmig sularin
girisindoki va ¢ixisindaki ordinatlarinin miiva-
fig giymatlori H va ho olduqda, diisma ayrisini
qurmaqdan 6trii koordinat baslangici tizra ho
ordinatin1 qobul etmoklo hesablamalar aparilir.
Bu halda y ordinatinin oxu bandin gasi iizro
sag konarmdaki kasiyindan yerlogsmo mosafasi
agagidak ifado ilo tapila bilor (sokil 1):

Sakil 1. Somkir¢ay tizarindaki su anbart govsaginda tokma torpaq bondin govdasinin

sizmaya va agagi yamacin mustavi sii

1

E(bqas _51)
burada, Hp - tordaq bondin ¢ay macrasinin
dibindan tikilmo hiindiirliiyti: Ho=H+d; byas-
torpaq bandin qas saviyyasindos eni; &, - gilli
Zoyin st saviyyada (bandin gasinin yiiksok-
liyindo) enidir vo dib saviyyasinda enino go-
ro

L'=m, (H, —hy)- (1)

51 :53_2m6H6 (2)

diisturu ilo, 6zok elementinin ¢ay mocrasin-
da dibdan olan enidir:

52:53_2m0(H6_Hb) (3)

ms— 6zak elementinin yandaki xatlori tigiin ya-
macliq omsali; Hs — 6zok elementinin dibdan
baslayan hiindiirlityiidiir; by.s — torpaq bondin
gasinin soviyyasindaki enidir.

Sizma oyrisinin 6zokdoki hom giris,
hom do ¢ix1s kasiklorinds olan ordinatlarinin
giymatlari molum oldugu ti¢iin 6zok daxilin-
doki istonilon kasikdo homin oyridoki ordi-
nati1 tapmaqdan 6trii Dyupi ifadasinin asagi-
daki sokildo analoji diisturlardan istifads
olunur (sokil 1):

- mHy=234.0m

}‘

-—7H.+-
|

|

Orae dawils dap-
" tesstya s

Mlhistovi sicviigm ‘

/ sothi

riismaya gora dayaniqliga hesablama sxemi.
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&_HZ_h(?&_HZ_yZ
K, 2L 'K, 2(L-x)

0

(4)
s

L - sizma oyrisinin 6zok elementino girisi
(H), 6zakdan ¢ixist (ho) arasinda tifiiqi moasa-
fodir vo asagidaki ifads ilo hesablana bilar:

L=52_mb(H+hé) (5)

(4) diisturlar1 soldak: ifadslori eyni ol-
dugu tgiin sagdaki ifadalorinin boarabarlik
sartindon depressiya ayrisini qurmaqdan 6trii
asagidaki tonlikdon istifads etmok olar:

Moy PR
2(L—x 2L
yz\/HZ—H—L_Oo(L—x)

Samkirgay tizarinds su anbar1 hidroqov-
saginin vacib qurgusu kimi tokmo torpaq
bondin govdasindon sizmaya hesablamalari
yeni {iisulla aparmaqdan o6trii asagida qeyd
olunan ilkin parametrlor vo ya tayin olunan
gostaricilar istifads oluna bilor:

H=126 m; ho=1,60 m; Vz1=VBQ=700 m;
Vzo=VDib=570 m; Vzz=542 m; 5,=86,75
m; d=4 m; mi=m>=1,8; ms=0,25;
VABS= Vz2+ho=570,0+1,6=571,6 m;
bgas=12 m; Hy=H+d=126+4=130 m;
Hs= Vz1- Vz,=700-542=158 m;
0,=86,75-2%0,25%158=7,75m;

1
d=——M
2(by, -d,)

L':0,25-(130-1,6)-%(12-

=2,125m;

-7,15)=32,1-2,125=29,975m;
0,=86,75-22%0,25%(158-130)=72,75m;
L=72,75-0,25%(126+1,6)=40,85m.

(6) ifdasinds tapilan vo malum giymatl-
or yerina yazilmaqla sizma (diisma) ayrisi-
nin malik oldugu koordinatlarin toyin edil-
mosindan 6trii asagidaki tonlik alinir:

2 1 a2
y:\/1262 -%x@o,m-x):

= \/15876 -389,055%(40,85- )
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Homin tonlikds x absisine L=40,85 m-
dok giymatlor verarak, y ordinatinin qiymaot-
lorini hesablayaraq, alinan naticalori 1 cad-
valine yaziriq:

Cadwval 1
X, m y, m
0 ho=1,60m
5 43,90
10 62,240
15 76,3
20 88,120
25 98,55
30 107,95
35 116,60
L=40,85m H=126,0m

Cadval 1-ds olan giymatlora gors tokiil-
mo torpaq bandinin gilli 6zayinin daxilinds
diismo ayrisini qura bilorik (sokil 1).

Tokiilmo torpaq bondinin gbvdasi boyiik
dasli-qayali dolgusu ilo toskil olundugundan,
asag1 byef istigamatino dogru meyllonon miis-
tovi siirligmasine goro dayaniqliga yoxlanilma
masalasi 6namli hesab edilir. Daha tohliikali
stirtigmanin Xatti normal bogulan saviyys ilo
torpaq bondinin yuxaridaki yamacin kasismo-
sinin noqtosi, asagl yamacdaki daban hissasi
ilo birlogdirilon Xxatt boyunca gotiirmok miim-
kiindiir. Belo Xattin tam hiindiirlityii H=126 m,
tifiiqi istigamatdo uzumugu 1" =mid+by.+
+myHp=1,8-4+12+1,8-130=253,2 m vao malil-
lik iso ix=H/1"=126,0/253,2=0,4976 olar. Miis-
tovi siliriismoanin xattinin horizontal voziyyati-
no goro Yyeelosmo bucagmin y =arctg
ix=arctg0,4980=26,"", ziiniin uzunlugunun

_ " _ 2532 = 253,2 — 282.8m

cosy €0s26,45° 0,8953
oldugu nozoro alinir.

Tokiilmo torpag bondin miistovi siiriis-
mMasina nazaraon dayaniqliga yoxlanilma asa-
gidaki ifads ilo hayata kegirilir [2]:

N;tge, Cl;

D)

harada ki, Kgay Vo

K hed

day - Mistovi slirlisma
mosalasinds dayanigliga yoxlanma omsali-
nin miivafiq olaraq tapmis vo haddi giymat-
loridir, 1 sinif saviyyaqaldirict qurgulara go-

ro K =1,5 gotiiriiliir. Ni vo Ti - siiriismo
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kiitlasinin fargli hissalorin ¢okilorinin siiriis-
mosinin sathino uygun vo perpendikluyar
paralel istigamatlords yonalmis toplananlari-
dir:

N. =G, cosy,; T. =siny,

(8)

Gi — torpaq bondin siiriismo elementlori-
nin ¢akilaridir, bandin gévdasinin 6zayadok
6zayin daxilinds vo 6zokdan sonra olan his-
solorino goro asagidaki ifadslorlo hesablana

bilarlor:
L)-d+h

Gl=1[(5+
1,)-(d+h,)+h,

6, =2 [0+
1( 1,)-(d+h, +hy)+ 10,

l; - ilk elementinin "NBS=696 m yiiksokli-
yina gora uzunlugu:

l;=md+d-md= d+d(m m)
=2,125+4,0(1,8-0,125)= 8,330m;

©)

h1 - siirismoanin Xattinin torpag bandin yuxa-
ridaki yamaci vo 6zayinin on torafindon yan
torofdoki xaotti ilo kosismosinin noqtalori ara-
sindaki saquli mosafadir (hiindiirliikdiir) vo
asagidaki ifadolorlo edilirlor (sokil 1):

m(d+h)+5=(d +h)m, + -+ mp

S

hl[mo+i1j:d+d(ml-mb)
_d+d(m-my) _
= )
m, + -

S

_ 2,125+4%(1,8-0,25)
0,25+ *
0,498
_ h__ 120455
' siny sin26,45°

=1,2945m;

=2,91;

7q-torpag bandin govdasinds yerloson
boyiik qaya-das doldurucusunun hocmi ¢oki-
sidir: y, =2,16t/m®;
tin siirtison sothi ilo 6zokdoki yuxart iiziin
yandaki xattinin kosigon noqtasinin yerlos-

|, —sonraki elemen-
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mosinin yiiksokliyi tizro 6zayin daxilindan
olan uzunlugu:

l;=d,+2m,-(d+h,)=7,75+
+2><0,25><(4: 1,29455): 10,4m;
h, — stiriigon Xattin gilli 6zayin yuxaridaki vo
asagidaki yan iiz xotlorinin kasma noqtalori-
nin arasinda olan saquli mosafadir (hiindiir-

likdiir) vo asagidaki diisturdan tayin olunur
(sokil 1):

(h+h)

hz[il-m] (m,+m,) hl(

J+d+d

s (d+h +h)+md+d+d,;

| =

J+d+d

4-(0,25+1,8)-1,29455- . 0,25 |+2,125+7,75
0,498

1 -
0,498
8 2-2,278+9,875 _ 15,797
1,75965 1 75965
_h, _ 897735 _
siny  sin26,45°

ll

=8,977m

7,— torpaq bandin gévdasinds gilli 6zok
materialinin hacmi gakisidir: y, =188t/ m?;
l;—3-cii blokun siiriismesinin sothinin gilli
0zoyin asagidaki yan xotlarinin kasismasinin
noqtosindon  torpaq bondin  asagidaki
yamacliq xattinadok horizontal masafadir:
l;=d+(d+h +h,)(m, —m,)=2,125+(4,0+

+1,29455+8,977)(1,8-0,25) = 24,25 m;

hs - stirigmanin sathi vo gilli 6zayin asa-

gidaki yan xattinin kasismasinin ndqtasindon

torpaq bandin asagidaki yamacin dabandaki
noqtasinadak vertikal mosafadir:

=H-(h+h,)=126 -
—(1,29455+8,97735) = 115,73m;
l,=1-(1,+1,)=282,2-
-(2,91+2015) = 259,74m;
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w,; — stiriison sathin, hissalarin har birin-
do iifiiqi xott ilo arada galan bucaqlardir va
homin bucagqlar siiriigon mailliys gors stabil x1,29455].2'15.1: 56,52t.0.;
qaldigindan eyni qiymatlora malik olurlar:

1:%-[(2,125+8,325)-4+8,325

e 1:%-[(7,75+1o,4)-(4+1,29455)+
Yi= Y1 =Y, = Y5 = y=26,45;

Siny = 0,4455; cosy = 0,8953; +10,04-8,9774]-1,88-1=178,1t.q.;

l:1-[(2,125+24,25)-
@, - torpaq bondin siiriisdiiriicti hissalorinda 2

tokiilmo materiallarinin daxili siirtiinmesinin X(4'0+1,2945+8'9774)+
bucaqlari olub, ¢#=¢:=40% %=28" tg¢h= +24,25.115,73]-2,15-1= 3421,154t.q.
=0,5317 giymatlorini alir, C;i - bu hissalor iiz-
ra qrunt miihitinin xiisusi iliskanlik amsallari-
dir: Ci=C3=0; C»=6,8 t/m°.

Tapilmis giymatlori (9) ifadasinds noze-
ro almagla hor bir siiriismoays meyilli hisss-
nin ¢akilarrini tapiriq:

(3.2.7) ifadasi ilo Somkirgayin su anba-
rinin torpaq bandinin asagi yamacini siiriis-
mo lizro dayanigliga asagidaki kimi yoxlayi-
riq [3]:

_[(G,+G;)tgf, +G,tgf, |cosy+c,l,x1,0m _
W (G, +G, +G; )siny B
_ [(56,52+3421,154)x0,84+178,1x0,5317 |»0,89953+6,8x 20,15x1
(56,52+178,1+3421,154)x0,4455
_2697,6+137,0 _ 28346 _
1628625  1628,625

K

Kaay=1,75> Kg‘ae;’ =1,5 oldugu ii¢iin Som- am / ITox pen B.C. JlanmmenkoBa. MockBa
- 1989,448 c.

3. Ismayilov F.M., Siileymanov X.N. Som-
Kircay su anbar1 bondinin yeni metodika
ilo sizmaya hesablanmasi vo asagl yama-
cinin dayaniqhiga yoxlanilmasi //"Ekolo-
giya Vo su tosarriifat’" Elmi-texniki va is-
tehsalat jurnali, Baki - 2016, Ned4 (60), s.
63-67.

kirgay tizorids su anbari hidroqovsagi torki-
binds olan tokma torpaq bandinin gabul edi-
lon tohliiko doguran miistovi siiriismasinin
sothi boyunca dayaniqligi tam tomin edilir.

Hesablama metodu t6kma dasdan va (ga-
yadan tikilmoaklo boyiik basqili torpaq band-
lorinin yamaclarini1 miistovi slirismasinin sot-
hi boyunca dayaniqliga yoxlamaga sorait ya-
radir. Homg¢inin bu tisulla tékmo torpaq
bondlori basqa rast golinocok variantlarda
miistovi siirlismoays gors dayaniqliga hesabla-
maq miimkiindiir.

Mammadova V.V.,
Quliyeva T.Q., 9sadova F.S.

Samkircay iizorinda su anbari qovsagi
bandinin yeni iisulla sizmaya hesablanma
Va asag1 byefdoki yamacinin dayaniqhga

yoxlanilma prosesinin tadqiqi

ODOBIYYAT

1. Hidrotexniki qurgular (III nasr). Musayev
Z.S., Mammadov K.M., Mahmudov T.M.,
Ismayillov F.M., Zorboliyev M.S. Baki:
“Tahsil” NPM, 2009, 684 s.

2. KypcoBoe M JUIUIOMHOE JIPOEKTHUpPOBa-
HHUE II0 TUAPOTEXHUYECKUM COOPYKEHU-

Toagdim olunan moagalods Somkirgay {izo-
rinds su anbar1 qovsagl bandinin yeni iisulla
sizmaya hesablanma va asag1 byefdoki yama-
cinin dayanigliga yoxlanilma prosesinin tod-
giginin yeni metodlarina baxilmisdir.
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Agar sozlar: 6zokli bond, sizma ayrisi,
miistovi stirtisma, yamac, yamac dayaniqligi,
Saviyya qaldirict qurgular.

Mamenona B.B.,
I'yameBa T.I'., AcagoBa @. L11.

HccaenoBanue HOBbIH MeTOTUKOM
IVI0TUHBI HA puiabTpanuio B Hlam-
KHPYalCKOM IHIpoy3Jie U U NMpoBepKa
YCTOMYHBJICTH HU30BOT'0 0TKOCA

PE3IOME

B mnpencraBieHHON cTaThe IPOBEICHA
NPOBEPKa YCTOHYMBOCTH M (WIBTpPALUS IO
IOBEPXHOCTU HACBIMHOW 3eMIIIHONW JaMOBbl,
BXOJLIEM B COCTaB IMAPOY3JIa BOAOXPAHHU-
muia Ha [llamkupuae, HOBBIM METOJIOM.

UOT 624.196

Mamedova V.V.,
Guliyeva T.G., Asadova F.Sh.

Investigation of a new dam technique for

seepage in the Shamkirchay hydroelectric

complex and checking the stability of the
downstream slope

SUMMARY

In the presented article, a new method
was used to check the stability and filtration
on the surface of an earthfill dam, which is
part of the hydroelectric complex of the re-
servoir in Shamkirchai.

Maqalays AzMIU-nun “Meliorasiya va su
tasarriifat: tikintisi” kafedrasinin dosenti,
A.O. Miirsalov ray vermisdir.

MURSSOLOV A.9., MOMMODOVA V.V., QULIYEV V.Z.

AzMIU

SOTHI SUTULLAYANLI SIiLINDRIK KONSTRUKSIYALI TAG TiPLi BONDLORIN
GOVDOSINDO STATIKi PARAMETRLORIN HESABLANMA METODU

Yolverilon gorginliyin artirmasi ilo tag
tipli bandlordo olduqca kigik enino kosikli
sahasi tapilir ki, bunlarinda naticasinda elas-
tigiyyat nozeriyyasinin qaydalarindan istifa-
do edilmoasi miimkiin olur.

Tag tipli bondlorin layiholondirilmasi is-
lorindo hesablama metodundan istifado edilir:
1. Sado formaya malik ifadoslorin istifadesi

osasinda hesablanma metodu. Bir odod
tag elementinin (d) qalinligiin nozeriyys
yolu tapilmast tgiin asagidaki ifadodon
istifado olunur [1]:

pr,

(o]

burada: p-miintazom yayilan su miihitinin toz-
yiqinin intensivliyidir vo bdylik qalmligl tagin
xarici sath hisasing tosir gostorir (sokil 1); r —
bandin tag elementinin xarici sathin xatti boyu
radiusu; [o] — domir-beton materialin sixilma
prosesinda yol verilon gorginliyidir.

2. “Tomiz tag” adlanan metodu tagvari band-

lards statik hesablamalar1 homin metodla

d:

(1)
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davaml todqiq etmok {i¢iin bir iisul hesab
olunur; bu metodda bir-birindon asililig
olmayan tagli elementlor qiibba nozariyyos-
sinin totbiq edilmoklo hesablanmis olur.
Belo ki, tag tipli domir-beton bandlorin ¢o-
xu qlibbali gokilda tikilirlor.

3. Tag tipli bandlords vertikal elementlorinin
1s prosesini nozordo tutan hesablama (tag
va divar) tisulu. Tag tipli bondlor baraber
mosafolor tizro vertikal istiqgamatlords “c”
va horizontal istiqgamatdo “a” elementlorino
boliiniir (sokil 1). Divar konstruksiyali ver-
tikal element sokil 1-do gostorilon sxemo
goro trapesvari en kosikli, horizontal ele-
ment iso zolaglar lizra eyni qalinligh olaraq
tag formal1 olub, bu galinliq suyun derinliyi
boyunca artmis olur.

Moasalo hollinin miirokkabliyini azalt-
magdan 6trii qurgunun profilini dorinlik tizra
5,0-10,0 m-don bir ortalasmis tifliqi miistovi
kasikli zolaqlara bolmak toklif olunur. Verti-
kal gotiiriilmiis elementi agag1 ucundan miit-
loq — sort formada barkidilmis konsol kasikli
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Sakil 1. Tagvari bandda zolagin planda
Statik tazyiq yiiklarinin tasirlorinoe
hesablanma sxemi.

konstruksiya kimi, horizontal elementlordo
is9 tag elementinin uclarinin tigiincii név da-
yaqla borkidilon sistemi asasinda statiki yiik
tosirlorine hesablamaq lazimdir. Sokil 2-do
gostorilon sxemo osason tagvari elementin
morkozi oxuna nazaran ¢ayin macra oxunun
boyunca bandds baxilan zolaqglar tizra ayici
moment Mo , kasici qiivve Qo, boyuna qlivvo
No, tifiigi yerdoyismo Uo=0, saquli yerdayis-
ma Vo olur. Koordinatlar1 C (x; y) soklinda
geyds alinmis ixtiyari kesiyin morkozdoki
noqtasi lizra ayiCi moment vo bu ndqtonin
koordinatlart uygun olaraq, asagidaki diis-
turlarla tayin olunur [2]:

M(X, y) = I\/IO-i_QOX-l_

1 )
+Noy+pry—3 PO +y?);
X=rsina—u+u,=rsina—u 3)
y=r—-rcosa+v-u, =
4)

=orsin® L+ vy,
2
(3) vo (4) disturlarin1 (2) ifadesindo yerino
yazsaq, alariq:
M(x,y) =M, +Q,(rsina—u)+

+N0(2rsin2%+u0 —v)— pr(2rsin2%+

+0, —u)——% p[rzsinza—Zrusina+

+U? +r>=2r2cosa+r’cos’ a +

(5)

+4r(u—uo)sin2%(u—uo)2}
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Kicik yerdayismalori gostora bilon parametr-
lorin olduqca yiiksok doracodon qiivvatlori
(5) ifadesinde nozors alinmaqla, bu tonliyi
asagidaki sokildoi ifads etmok olar:

M(X,y) =M, +N,r+ ©)
+Q,rsina —(N,r + pruy,)cosa + pro
(6) diisturunun hor iki torofinds tag elemen-
tinin oxu lizro qovslor iigiin uzunluglara goéra
diferensialladiqda kasici qlivve iiciin ixtiyari
kosikdo asagidaki tonlik oldo olunur:

Sokil 2. Tagvari domir-beton band iiciin
“tag” va “divar” elementlor formasinda
onlarin hesablanma sxemi.

dM(x,y) _
ds

+(N, + pvy)sina + pr%

Q(x,y) =

Q,cosa +

(7)

Diferensiallama apardiqda ds=rd¢ diisturu
nozora alinmisdir.

Tagvari bandlorin iifiiqi zolaglarnin isto-
nilon birino tosir gostoran hidrostatiki tozyi-
qin yik intensivliyi tag elementinin biitiin
uzunlugu boyunca doyismir. Bonddo divar
elementi “a” hiindiirliiklorindo elementlora
boliinmiis olur. Normal bogulmus suyun so-
viyyasindon baslayaraq divar elemetinds “3”
noqtesinadak olan hhiindiirliik hs olarsa, tam
hidrostatiki tozyiqin ps=hs oldugunu (sokil
3), bu tazyiqin formasinda p, =yh, yik in-

tensivliyi taga, p, =yh, intensivlikli yiik di-
var elementino tosir gosterir: P; =P, + P, -

Bu tozyiq ytiklori har bir halda tesirinin 6tii-
riilmasi naticosinds tag va divar elementlorini
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hesablanmagqla layiholondirmoa islori hoyata
kecirilmis olur.

Sakil 3. Tagvari domir-beton bandlorda
hidrostatiki tazyiqin hesablanma sxemi.

Bu hesablanma metodu moarkozdaki ay-
riliyin xattino goro silindrik formali sabit vo
dayiskon qalinligina malik tag tipli bandlori
istor mohkomliys, istarss do gorginlikli yer-
doyismo halina hesablamaga sorait yaradir.
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4CTa MMO3BOJEACT pACCUUTBIBATh HUJIIMHAPHUYICC-
KHC apO4YHBIC IIJIOTUHBI IIOCTOSIHHOM U nepe-
MEHHOM TOJIIIUHBI 110 JIMHUW KPUBHU3HBI B
LHEHTPEC KaK Ha IPOYHOCTh, TaK U Ha IIEPEME-
IICHUEC HAIIPSIKCHU.

A.9. Miirsalov, V.V. Mammadova,
V.Z. Quliyev

Sathi sutullayanh silindrik konstruksiyah
tag tipli bandlorin govdasinds statiki
parametrlorin hesablanma metodu

Magalods sathi sutullayanl silindrik kon-
struksiyali tag tipli bondlorin govdssindo sta-
tiki parametrlorin hesablanma metodu islon-
misdir.

Hesablama metodu hom mohkomlik,
hom do gorginlikli vaziyyst ligiin morkozds
ayrilik xotti boyunca sabit va doyison galin-
liga malik silindrik qovsvari tagvari bandlori
hesablamaga imkan verir.

Agar sozlar: tagvari band, tag elementi,
tomiz tag metodu, hidrostatik tazyiq.

Mursalov A.A.,
Mammadova V.V., Guliyev V.Z.

Method for Calculating Static Parameters
in the Body of Cylindrical Arch Dams
with Surface Discharge

ABSTRACT

The calculation method presented in the
article makes it possible to calculate cylin-
drical arch dams of constant and variable
thickness along the line of curvature in the
center for both strength and stress displace-
ment.

Magalaya AzMIU-nun
“ST vo MKS'” fakiiltasinin dekan:,
prof. Z.S. Musayev ray vermigdir.
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TORPAQ BONDIN OSASINDAN SIZMA PROSESININ
AZALDILMASI UCUN GORULOSN TODBIRLOR

Su axini sorflori bolgs tiglin daha ¢ox
xarakterik olan yagis vo qar sular1 hesabina
formalasir. Su anbarindan buraxilan su axi-
n1 sarflorinin ¢oxillik nizamlanmasi magse-
douygun hesab edilmisdir Ilin aprel, may,
sentyabr, oktyabr aylarmdan bu orazilords
yagislarin ¢ox diismasi qrunt sulariin so-
viyyasinin galxmasina sabab olur. Qrunt su-
larinda soviys qalxmasi su sorflorini artir-
maqgla borabar, torpaq bondin osasinda vo
asag1 byefindo miioyyan ekoloji problemlor
yaratmigdir. Homin problemlars torpaq ban-
din asasinda basqili sizmanin siiratlonmasi,
gruntlarin plastiki axiciligir olan hissasinin
yuyulmasi, suffoziya, erroziya vo digor
problemlor aiddir.

Hidroqovsagmin sututar hissasindo
yamaclar gillica, qumluca, gil, qum, iri qir-
madagh vo boyiik gabaritli das yigin1 olan
gruntlardan formalasmisdir. Bu gruntlarin
yamaclar boyu tobii olaraq lay-lay ¢okmo-
si, iri pargali bark hissolordon (daslardan)
toskil olunmus qrunt tabagalorindon su siz-
malarina sorait yaradir. Belo grunt layla-
rindan basqili su sizmasi anbardan todri-
can, yaxud giiclii su itkilari, tobii yamacla-
rin bir hissasinin siirlismasi va torpaq ban-
din osasinda suffoziya hadisasinin bag ver-
masi ilo naticalona bilor.

Suvarma sahalarindaki va bondin osa-
sindaki qruntlar duzlagmis haldadir. Bas-
qilt sizma prosesi homin duzlarin yuyu-
laraq bir yerdin digar yers nagline vo eko-
loji miihitin doyismasino sabab olur. Ona
goro do torpaq bandin asasinda vo asagi
byefindo sizma axmin tosirini vo yarada
bilacoyi fosadlar1 dorindon arasdiraraq,
tohlil etmok olduqca vacibdir.

Su anbarinin torpaq bandinin tikilmo-
sindon oOnco planda yerlosmoa sahasinin
gliclii susizdiran qruntlardan togkil olundu-
gu miioyyan edilmisdir. Torpaq bondin
osasinin hazirliq qatinin méhkamlondiril-
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mosindon 6trii bitki qati ilo barabor giicli
su sizdiran qrunt hissalori do kasilorak hs-
min sahadan konarlagdirilmigdir. Bandin
morkazi hissasindaki gillica 6zayin altina
homin materialdan dis qoymagqla, asasdaki
digar susizdirma zonalar1 da miioyyan Qo-
dor modudlasdirilmigdir. Bandin oxu iizra
pk 2+50-doki kosikdo 6zok altindaki disin
dib soviyyasi 25.08 m yiiksokliyinds, pk
3+00-dak1 kasikda 23.26 m, pk 3+50-doki
kosikdo iso 21.50 m gobul edilmisdir. Bii-
tiin hallarda disin dibdan eni 10.0 m, gazil-
ma Xottinin yamacliq omsallart m=1.5 vo
istigamotlondirici beton tavanin qalinligt
t=1.0 m gotiiriilmisdiir. Bu beton tava di-
sin dib hissasini sizan sularin tasirindon
(yuyulmadan) goruyur. Bu piketlords disin
altinda morkozi Xatt iizro saquli istigamat-
do sement pardonin yerlosmo doarinliklori
uygun olaraq 20.0 m; 17.0 m vo 23.0 m
goyulmusdur. Homin sement pardalor as-
ma vaziyyatlords layihalondirilmisdir, siz-
manin qarsisint tam ala bilmir vo yalniz
yolunu uzadir. Layihoyo goro torpaq bon-
din asasindan an giiclii sizma pk 3+00-da
olan kasiyin yerlosdiyi hissada bas verir.
Bu kasik {izra sement poardonin asagi ucun-
dan sukegirmayan tabagenin sathina godor
olan darinlik 10.0 mm-dir. Bu zona sukegi-
ron hissadir. Bir sement pardonin sizmanin
garsisinin  alinmasinda bozon miiayyan
problemlor yaranir. Ciinki, sement pardo-
nin tava ilo birlosma yerindan yaxud har
hansi hissadon todricon yuyularaq dagil-
masi, onun 6z funksiyasini itirmasi ilo no-
ticalona bilar.

Su anbarindan torpaq bandin asast ilo
sizma yolunu uzatmaq ti¢lin 6zayin altin-
daki hsor.=5,0 m orta dorinlik disin qaz-
ma yamac xotlorino perpendikulyar vo-
ziyyatdos sement pordalorin yerlosdirilmo-
si toklif olunur. Yuxar1 byefo torof olan
sement pardonin maili istiqgamatdos yerlos-
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Sakil 1. Boladigay su anbari hidrogovsagimin torpaq bandinin asasinda sizmaya qarst tatbiq
olunan sement pardalara tasir edan hidrostatiki tazyig giivvalarinin tayin edilma sxemi.

ma dorinliyi 11=11,0 m, asag1 byefo torof iso
1=8,0 m go6tiirmak olar. Homin sement par-
dalari yerlogsdirmoklo sizma axini problemlo-
rinin garsisinin alinmasinda moqsad basqili
aximin tozyiqini bu pardslor arasinda payla-
maq vo onlarin orta qalinliglarini nazari yol-
la tapmaqdan ibarotdir.

Dorinlik tizro yerlosdirilon sement por-
doloro tosir edon sizan sularin hidrostatiki
tozyiqinin tosirindon yaranan maksimal ayici
moment bu pardalarin dis altn beton tavalara
birlosmo yerindo yarandigindan, sizmaya
garsi totbiq olunan bu konstruksiyalarin on
boylik galinligr da homin birlosmo kosikle-
rinds olur. Yan voziyyatlordo olan maili vo
saquli vaziyyatds olan darinino sement por-
dalarins tosir edon hidrostatiki tozyiq qiivve-
lorini ayr1 ayriliqda tapagq.

Disin sol yamacindaki beton tava altin-
da l1 uzunluglu sement padoys tosir hirosta-
tiki tozyiq qiivvasi asagidaki kimi tapilir.

1

Fl:E(PO1+P1)'Il'bh (1)

burada: bn — sizma zonasmin hesabi eni
olub, baxilan miistovi masals ti¢iin bp=1,0 m
qgobul edilir; Po1 vo P1 — sement pordonin yu-
Xar1 vo asagl uclarindaki hidrostatiki tozyi-
qin ordinatlart:
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P :7w|:Ho +1, _%(h&or +tp)} =

1 ()
= 7w|:H0 +§(tp _hﬁ.or):|
Pl :yWI:HO +%(tp _ha‘.or):|+
+Ilsin(900 —a)= ©)

)
=7, {HO +%(tp —hyor )+ Ipow}

7w — suyun hocmi gokisi: y, =1,0t.q/m3;
Ho — su anbariin normal bogulmus saviyys-
sindon disin gillico hissasinin dib saviyyasi-
na gadar olan statiki basqt:
H, =VNBS -VDDS =
=76.0—23.26 =52.74m;

a — beton tavanin yamacdaki dib xottinin
ifligi xotto nozoron yerlogsmo bucagidir:

a =arcctgm=arcctgl,5=33°4124'
(2) va (3) ifadalorini (1)-do yerino yazsaq,

alariq:

F =y, {HO +%(tp ~h,, + IlCOSa)] b, (4
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F1 — qlivvasinin sement pordonin yerlogsmo
yerino nazoran qolu vo bu qiivvonin homin
birlosmoa kasiyindo yaratdigi maksimal ayici
moment uygun olaraq asagidaki diisturlarla
tapila bilor:

1 2 1
I'_[Z(Pl_Pm)ll'3|1+P01|1'2|1]bh ~
= 1 =
E(R)§+H)'Il_bh
_ Rst2h | _ (5)
3(R,+R)
3

3H, +§(ty s )+ 21,COSCx
B 3(2H, +t, —h;,, +lcosa) g

o.0r

Mo = Fl, =

Imax
=7, [HO +%(tp —hy,, + |1COSOC}< (6)

H, +;(tp —hﬁ_or)+§llc03a
x17xh,
2H, +t, —h;, +lcosa

d.0r

Dorinino saquli istigamotdo sementlomonin
disin altinda morkozi xott iizro yerlosmo
dorinliyinin h=17.0 m olidugunu nozors
almaqla, bu sement pordoni mohkomliyo
hesablamaq olar. Bunun ii¢iin sizmaya qars1
bu konstruksiyanin yuxart va asagi
uclarindaki hidrostatiki tozyiqin ordinatlarini
asagidaki kimi toyin etmak olar:

F)():Vw(Ho+tp);

(7)

P= P0+7Wh=7W(HO+tp+h)
(7) ifadslorini nazors almagla saquli sement
pardays tosir edon hidrostatiki tozyiq qiivve-
si 150 asagidaki diisturla hesablanar:

F:%(PO+P)-h-bh:

(8)
:yW(HO+tp+%hjhbh

Saquli sement pordonin disin dibina birlog-
mo ndqtasine nozoran F qiivvasinin qolu no-
zori mexanika qaydalarina asason tapilir:
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,_ R+2P _ 3(H0+tp)+2h
3(R+P) 3[2(H0+tp)+h]

5 ©)
H, +t, +§h

=— 9 xh

2( Hy +t, ) +h
(8) vo (9) ifadolorindon istifado etmoklo, F
qiivvasinin tesirindon h”qoluna gors yaranan
maksimal ayici moment asagidaki diisturla
toyin olunar:

M... =Fh=y, (HO +t, +%hjx

H0+tp+§h (10)

X—————X 2
2(H0 +tp)+h "y

(6) ifadasine analoji olaraq disin enino kosiyi
izro sag yamac (qazma) xattinin altinda yer-
losdirilon maili sement pardonin beton tava-
ya birlosmo yerindo hidrostatiki tozyiq qiiv-
vosi tosirindon yaranan maksimal ayici mo-
menti agsagidaki diisturla hesablamagq olar:

. 1
MZmax = I:2|2 :7/w‘:HO +§(tp -

N or +I2c05a}< (11)
1 2
H, +§(tp —h5.0,)+§lzc03a "
2Hy+t, —hyo +lcosa 2

Saquli sement pardonin asagi ucu ilo suke-
¢irmoyon tobaqo arasinda qalan h;=1.0 m
dorinlikli vo k=4 m/sut sizma omsalli qrunt
miihitindon sizan su axininin xiisusi sorfini
Darsi ganununa asason asagidaki ifads ilo ta-
pa bilorik:

q=vh, =k —kh T2 —

H, +t +h
:khl—“Li“

burada: v — sizma axinminn siirati: v=kJ ; J—
sizma gradiyenti: J=Hi/Lo; Hi— saquli se-
ment pardonin asagi ucuna gador olan suyun
statiki basqsi:

(12)
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H,=H, +t, +h=5274+1.0+17.0=70.74 m

L1 — basqilt sizma axininin iifliqi istiqgamatda
yolunun uzunlugu olub, layihayo gors torpaq
bandin yuxart yamacinin dibdoki 6n néqtasin-
don disin oxuna qodor mosafodir: L1=165.0 m

Molum qiymotlori yerino yazdigdan
sonra Boladigay su anbari bandinin asasmdan
sizma axminim xiisusi sorfi q=0.0002 m?/san,
sement pardslorin oniindoki hidrostatiki tozyi-
gin tosirinden yaranan maksimal oyici mo-
mentlor ardicil olarag Mimax=3453.5t.q.m;
M1imax=9252 t.qm vo Mimax=1701.7 t.g.m,
olur. Ancaq sement pardolorin oks torafinds
(arxa tiziindo) biindvra qruntunun miigavimat
intensivliyinin tesirindon yaranan momentin
giymotini do ¢ixmagqla yekun maksimal ayici
moments gora sizmaya qarsi totbig olunan bu
konstruksiyalarin maksimal qalinligini tapmaq
olar.

(1)=(12) diisturlar1 hamginin yiiksok bas-
qul hidrotexniki qurgularin biinvralorinds siz-
maya qarsi totbiq olunan digar konstruksiya-
larin da (spuntlarin, diafragmalarin va. s) moh-
komliya hesablanmsinda istifads oluna bilar.
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XULASO

Torpaq bondlorin sizmaya hesablanmasi
asagida gostorilon elementlorin osas gotiiriil-
mosi mogsadouygundur: bandin gbvdasinda,
biindvrs hissasindo vo eloco do yuxar byefdo
sizma axininin depresiya oyrisi.

Torpaq bondlorin sizmaya hesablanmasi
naticosinds bandin golocok zamanda timumi
dayanighiga yoxlanilmasinda lazimi molu-
matlarin alds edilmasi {igiin vacib hesabatdir.

Sukegirmayan bircinsli torpaq bandin siz-
maya hesablanmasi zamani sizma axinmin bii-
tiin parametrlorinin alds olunmasina, depresiy-
a oyrisinin eyni zamanda axin siiratinin tayin
olunmasina imkan yaratdig1 todgiqatlar za-
mani miisahido edilmisdir.

Noticodo torpaq bondlorin homginin so-
viyyaqaldiran hidrotexniki qurgular sizmaya
diizglin hesablanmasi zoruri hal kimi hesab
edilir.

Acgar sozlar: torpaq band, suanbari, siz-
ma, sement dig, yamaclar.

SUMMARY

It is advisable to calculate the leakage of
earthen dams based on the following ele-
ments: the depression urve of the seepage
flow in the body of the dam, in the foundation
part and also in the upper basin.

As a result of soil leakage calculations, it
is an important report to obtain the necessary
information for the general stability check of
the dam in the future.

It was observed during the studies that
the impervious homogeneous soil allows ob-
taining all the parameters of the seepage flow
during the leakage calculation of the dam, and
the depression curve allows the determination
of the flow rate at the same time.

As a result, it is considered necessary to
correctly calculate the leakage of earthen
dams and leveling hydrotechnical devices.

Key words: earth embankment, spil-
Iway, seepage, cement dam, slopes.

Maqalays AzMIU-nun “Meliorasiya va su
tasarriifat tukintisi” kafedrasinin dosenti
M.S. Zarboaliyev ray vermisdir.
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DAMCI SUVARMADA TEXNOLOJI IROLILOYiISLOR

Son illards biitiin diinyada oldugu kimi,
Azaorbaycanda da damci suvarma iisulundan
genis istifado olunur. Damci suvarma tisulu
su qithig1 olan arid regionlarda sudan istifa-
doni optimallagdirmaga, suyu birbasa bitki
koklorino ¢atdirmagla su sorfiyyatini mini-
muma endirmays imkan veran gonastli su-
varma texnologiyasidir.

[llor orzinde damci suvarmada bir cox
texnoloji iraliloyislor olmusdur. Bunlardan on
asast kompiiterlosdirilmis suvarma idaroetma
sistemlorinin yaradilmasidir. Kompiiterlosdi-
rilmis suvarma idaraetmo sistemlori fermerlo-
ra vo okingilara suvarma sistemlorini daha so-
morali vo effektiv sokilda idars etmays imkan
veran, sudan istifadoni optimallagdirmaq
tictin hava, su, torpaq haqunda molumatlar
veran sensorlardan istifado edan sistem ola-
raq suvarma sahasinds texnoloji iraliloyisdir.
Bu sistemlor suvarma cadvallarini tonzimlo-
mok, torpagin riitubat Soviyyasina nozarst et-
mok vo bitkilorin lazimi vaxtda lazimi mig-
darda su almasini tomin etmok tiigiin sensor-
lardan vo digor giriglordon istifado edir. Asa-
gidaki sokildoa dinamik programlasdirmadan
istifado edorok suvarmani optimallagdirma
sisteminin blok sxemi gostorilmisdir (Anuen
B.I'.,, ¢.565). Sokildo goriindiiyii kimi suvar-
man1 optimallagdirma sisteminin blok-sxemi-
nin torkibino asagidaki cihazlar daxildir: TN
torpagin namlik sensoru, HR havanin riitubot
sensoru. KS-kiilok siirati sensoru, SIM suvar-
manin icra¢t mexanizmi, TTS torpagin tem-
peratur sensoru, HT hava temperaturu senso-
ru, yagintinin cari miqdarinin 'YM-sensoru,
giinos radiasiyasinin intensivliyinin GR sen-
soru, TNM-torpagin namlik prognozu modu-
lu, TNMPK torpagin namlik modulu para-
metrlorinin - korrektoru, optimallagdirmanin
Optimizatoru, OPM-ontogenez prognozlas-
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dirma modulu, OPK-ontogenez modulu para-
metrlorinin korrektoru, OC-ontogenez dayar-
lorini daxiletma cihazi.

Eyni zamanda, suvarmani optimallasdir-
ma sistemi: bitkilorin inkisafinin prognozlas-
dirilmasindak1  sohvlari  minimuma endir-
mokla bitkilorin adaptasiyasini tamin edir
vegetasiya dovriindo yagintinin prognozunu
nozars almagla bitkilarin vegetasiya dovriin-
doki vaziyyatini gostarir.
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Sak. 1. Dinamik programlasdirmadan
istifado edarak suvarmani optimallasdirma
sisteminin blok sxemi

Torpagn riitubstinin prognozlagdiriimasi
Xatalarini minimuma endirmoklo torpagin
vaziyyat tonliklorin uygunlasdirir.

Suvarmanin yiiksok keyfiyyatli idars-
olunmasini tomin etmoak tli¢lin vaxtasirt ola-
raqg, har vegetasiya marholasinin sonunda on-
togenezin diferensial tonliklorinin sag toroflo-
rinin omsallari, miivafiq doqiqlik meyarlarina
uygun olaraq torpagn riitubati tiglin diizaldi-
cilar torafindon diizaldilir. Tonzimloms alqo-
ritmlori-uygunlagma parametrlori - omsallar -
torpagin nomlik modeli vo bitki Ortiiyii Ticiin
forqlidir. Bunlar idaroetmo sisteminin qov-
saqlarnin adekvatligina vo timumilikds ida-
roetmonin daqiqliyine nail olur.
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Kompiiterlogdirilmis suvarma idaroetms
sistemlarinin bazi asas xiisusiyyatlorinoe asa-
gidakilar daxildir:

— Sensor asasli suvarma cadvali - bu sistem-
lor torpagm riitubat Saviyyasini, bitkinin
sudan istifadssini vo digor otraf miihit
amillorini 6lgmak tigiin sensorlardan istifa-
do edir. Bu malumat bitkilorin xtisusi ehti-
yaclarina uygunlasdirilmis suvarma cad-
valini yaratmagq tigiin istifads olunur.

— Uzaqgdan monitoring va nozarst - kompii-
terlogdirilmis suvarma idaroetmo sistem-
lori uzaqgdan izlenila vo idars oluna bilar
ki, bu da fermerlara va akincilara internet
baglantis1 olan hor yerdon suvarma sis-
temlorini tonzimlomoys imkan verir.

— Havaya osaslanan suvarma cadvali - bu
sistemlor cari vo prognozlasdirilan hava
soraitina asason suvarma cadvallarini ton-
zimlomak ti¢lin hava moalumatlarindan is-
tifads edir. Bu, hatta quraqliq va ya giiclii
yagislar zamani bitkilarin lazimi miqdar-
da su almasini tomin etmoyo komok edir
(Ash T. 2019: p.208).

— Avtomatlagdirilmis hesabat vo tohlil —
kompiiterlosdirilmis  suvarma idaroetmo
sistemlori su istifadasini tohlil etmok, moh-
suldarligi izlomok vo suvarma somarali-
liyinin yaxsilasdirila bilacayi sahalori mii-
ayyan etmak {igiin istifado edilo bilon he-
sabatlar vo molumatlar yaradir.

Biitovliikdos, kompiiterlosdirilmis suvar-
ma idaroetma sistemlori miiasir kond tosorrii-
fatt liglin mithiim vasitadir, fermerlora va
akincilora suya gonast etmaya, Xxarclori azalt-
maga vo mahsuldarligr artirmaga komak edir.

Simsiz suvarma nazarat sistemlori fer-
merloro smartfon va ya kompiiterlordon isti-
fado edorok suvarma sistemlorini uzagdan
idaro etmoak va izlomok imkani verir. Simsiz
suvarma noazarot sistemlori suvarma sistem-
lorini uzagdan izlomak vo idara etmok tigiin
simsiz texnologiyadan istifado edir. Onlar
torpaq riitubati Saviyyasi, temperatur vo di-
gor otraf miihit amillori hagqinda moalumat
toplayan, tarlalarda yerlosdirilon sensorlar-
dan ibaratdir. Bu molumatlar daha sonra ka-
belsiz olarag morkozi idaroetms sistemina
Otiirtiliir vo bu da alinan malumatlara asasan
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suvarma cadvalini vo parametrlorini avtoma-

tik tonzimlays bilor.

Simsiz suvarma nozarst sistemlori bir
sira Ustiinliiklora malikdir, o ctimlodan:

— Azaldilmis amok masraoflari - Sistem avto-
matlasdirilmis oldugundan, suvarma siste-
minin allo monitoringins va tonzimlonmo-
sino ehtiyac yoxdur, bu da ohomiyyatli
amok xarclarina gonast eds bilor.

— Artan samaralilik - Simsiz suvarma noza-
rat sistemlori suyun samarali istifads edil-
moasini vo bitkilorin lazimi vaxtda lazimi
migdarda su almasini tomin edorak, otraf
miihit faktorlarina osaslanaraq real vaxt
rejiminds diizalislor eds bilar.

— Tokmillagdirilmis mohsuldarlig - Bitkilori
lazimi vaxtda lazimi miqdarda su ilo te-
min etmoakls, simsiz suvarma nazarat sis-
temlori mohsuldarligi  yaxsilasdirmaga
komak eds bilar.

— Azaldilmig su israfi - Suvarma cadvalini
vo parametrlorini tonzimlomok ti¢iin mo-
lumatlardan istifado etmokls, simsiz su-
varma nazarat sistemlori su israfin1 azalt-
maga vo davamli su istifadasini tosviq et-
moya komoak eds bilar.

Umumiyyotlo, simsiz suvarma nozarot
sistemlori fermerloro suvarma tocriibalarinin
somaraliliyini, moahsuldarligin1 vo davamlili-
g1 yaxsilasdirmaga komok eds bilocok pers-
pektivli texnologiyadir.

Daqiq suvarma texnologiyalar1 - Dayi-
son nishotds suvarma vo giibralomo kimi bu
texnologiyalar fermerlara su vo gida maddo-
lorini daha doagiq totbiq etmoys imkan verir,
israfi azaldir vo mohsuldarligt artirir (Solo-
mon S. 2017: p.200). Dagiq suvarma texno-
logiyalart mohsulun tolobatina vo torpagin
xususiyyatlorina osaslanaraq okinlora su va
gida maddalarinin dagiq vo somarali ¢atdiril-
masint tomin edon gabaqcil texnologiyalara
aiddir. Daqiq suvarma texnologiyalarinin
bazi nlimunalori bunlardir:

— Torpagin nomlik sensorlart miixtolif do-
rinliklords torpagin riitubat soviyyasini
6l¢iir vo na vaxt va na gadar suyun tatbiq
olunacagimi miioyyan etmok ii¢iin suvar-
ma sistemino malumat verir.

— Hava stansiyalar1 suvarma cadvalini hava



Ekologiya va su tasarriifatt jurnali, X5, dekabr, 2023- ci il

soraitino uygunlasdirmaq {tgiin istifado
olunan temperatur, riitubat, kiiloyin siirati
Vo giinoeg radiasiyast kimi hava goraiti
hagqinda molumatlar1 toplayir.

— Dayisan tezlikli suvarma (VRI) texnolo-
giyasi, daqiq ucluglardan vo kompiiterlo
idaro olunan klapanlardan istifads edarok,
torpaq vo mohsul ehtiyaclarina osason tar-
lanin miixtalif sahalorine su va gida mad-
dalarinin dayiskan totbigina imkan verir.

— Dronlar - Sensorlarla tochiz edilmis bu pi-
lotsuz ugus aparatlar1 (PUA) suvarma va
giibrolomani optimallagdirmagq tigiin istifa-
do edils bilon mohsulun saglamlhigi, torpa-
gm namliyi va digar parametrlor hagqinda
molumat toplaya bilar.

— Uzaqgdan zondlama texnologiyasi suvarma
Vo giibralomoni optimallagdirmagq iigiin is-
tifado oluna bilon mohsulun saglamhigi,
torpagin riitubati vo digar parametrlor hag-
qinda molumat toplamagq ti¢iin peyklordan
Vo ya toyyarslordan istifado edir.

— Avtomatlasdirilmis suvarma sistemlori re-
al vaxt hava molumatlari va torpagin riitu-
bat soviyyalori asasinda su tatbigini ton-
zimlomaklo suvarmani avtomatik idaro et-
mok i¢iin sensorlar, nazaratgilor va Kla-
panlardan istifads edir.

Bu texnologiyalar fermerloro su vo gida
maddalarindan istifadoni optimallagdirmaga,
mohsuldarligi vo keyfiyyoti yaxsilagdirmaga,
su israfin1 azaltmaga vo kond tosarriifatinin
otraf miihito tosirini minimuma endirmoaya
komok eda bilar.

Tozyiq-kompensasiya edan emitentlor
yerlasdiyi yerdon va ya hiindiirlityiindon asi-
11 olmayaraq har bir zavodun ardicil miqdar-
da su almasini tomin edir. Tazyiq kompensa-
siya edon emitentlor, suvarma sisteminds
tozyiqin doyismasindon asili olmayaraq, har
bir bitkiys davamli su axin1 tomin edon dam-
c1 suvarma texnologiyasinin bir novidiir.
Onlar biitiin suvarma dovrii arzinds sabit ga-
lan zaman vahidi ti¢iin miiayyan bir hocmda
su buraxmagq {igiin nazards tutulmusdur. Bu
texnologiya suvarma sisteminds yerlogsmo-
sindon asili olmayaraq har bir bitkinin eyni
miqdarda su almasini tomin etmoya komok
edir vo bu, suyun daha samarali istifadosina
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Vo bitkilorin daha yaxsi inkisafina sobab
olur. Tazyiq kompensasiya edon emitentlor
genis miqyasl kond tosorriifati suvarma sis-
temlorinds genis istifado olunur, lakin kigik
miqyash yasayis baglarinda da istifads edilo
bilor.

Oziinii tomizloyan filtrlor avtomatik ola-
rag suvarma suyundan kir va zibillori tomiz-
loyir, tixanma riskini azaldir vo sistemin so-
moraliliyini artirir. Oziinii tamizloyan filtrlor
damci suvarma sistemlorinds istifado edilon
bir nov filtrdir va suvarma suyundan zibil va
hissociklori emitentloro ¢atmazdan ovval to-
mizlomak {i¢iin nozards tutulmusdur. Bu fil-
trlor, har hansi qapali zibillari tomizlayan va
onu filtrdon ¢ixaran geri yuma dévriindan is-
tifado edoroak, vaxtasiri 6zlarini avtomatik to-
mizlomok ti¢lin nozords tutulmusdur. Bu,
emitentlorin soffaf vo maneasiz qalmasini to-
min etmoys kdmok edir ki, bu da suyun va-
hid paylanmasini saxlamaq vo suvarma So-
moraliliyini artirmaq {iciin vacibdir. Oziinii
tomizloyan filtrlor su manbalarinds yiiksok
saviyyali ¢okiintii vo ya diger hissaciklorin
ola bilocayi orazilords xiisusilo faydali ola
bilor ki, bu da adi filtrlori tez bir zamanda
baglaya vo suvarma mohsuldarligini azalda
bilor.

Daxili sensorlar ilo damci lenti torpagin
riitubat saviyyasini 6l¢iir vo malumatlar: fer-
mera Gtiirarak, suvarma cadvali va suyun is-
tifadosi ilo bagli molumatli gorarlar gabul et-
mays imkan verir. Daxil edilmis sensorlar
olan damci lenti, torpagin nomliyi, tempera-
turu vo gida maddalarinin saviyyasi ilo bagh
miixtalif parametrlori 6l¢a bilon damci lenti-
nin igarisine qurasdirtlmig sensorlar1 6ziindoa
birlosdiron damci suvarma sisteminin bir n6-
viidiir. Bu, fermerloro suvarma vo giibralomo
tocriibalorini daha dogiq idars etmoys imkan
verir, naticodos mohsuldarhq artir, su va giib-
rodon istifado azalir. Sensorlar alinan molu-
matlar asasinda suvarma vo giibraloma dora-
calorini avtomatik tonzimloya bilon morkoz-
losdirilmis suvarma idaraetma sistemina real
vaxt rejiminds molumat vers bilor.

Damc1 lenti bioloji parcalana bilon ma-
teriallardan hazirlanir, tullantilar1 vo otraf
miihito tosirlori azaldir. Bioloji pargalana bi-
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lon damci lenti, damc1 suvarma sistemlarinin
otraf miihito tesirini azaldan, istifadodon
sonra pargalanmaq tglin nozords tutulmus,
bioloji pargalana bilon materiallardan hazir-
lanmis damci suvarma lentinin bir noviidiir.
Bioloji pargalanmayan plastikdon hazirlan-
mis ananavi damei lentlarindon fargli olaraq,
bioloji parcalana bilon damci lentlori za-
manla karbon qazi, su va biokiitlo kimi tabii
elementlora pargalana bilon materiallardan
hazirlanir (Melinda M. 2021: p.42). Bu,
plastik tullantilarin va girklonmanin azaldil-
masina komok edir, homginin otraf miihito
tosirlorini minimuma endirmak istayan fer-
merlor va bagbanlar {igiin ekoloji cahatdan
tomiz alternativ toqdim edir. Bioloji parcala-
na bilon damci lentlori xiisusi istehsal¢idan
vo mohsuldan asili olaraq bioloji parcalana
bilon plastiklor, tobii liflor vo kompostlana
bilon materiallar kimi miixtalif materiallarda
moveuddur.

Bunlar damc1 suvarmada ¢oxlu texnoloji
nailiyyatlorin yalniz bir ne¢o niimunasidir.
Texnologiya inkisaf etmoya davam etdikca,
fermerloro  suya Qonast etmoys Vo
mohsuldarligi artirmaga komok edon daha
innovativ hollorin ortaya ¢ixacagini gozloya
bilarik.
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XULASO

Damec1 suvarmada texnoloji iraliloyislor
suvarma sistemlarinin somoraliliyini vo effek-
tivliyini oshomiyyatli dorocads artiraraq, fer-
merlora daha az su vo daha dagiglikls mahsul
yetisdirmays imkan verib. Bu iraliloyislordan
bazilorina kompiiterlosdirilmis suvarma ida-
roetma sistemlori, simsiz suvarma idarsetma
sistemlori, tozyiqi kompensasiya edon emi-
tentlor, 6ztinii tomizloyan filtrlor, qurasdiril-
muis sensorlar olan damei lenti vo bioloji par-
calana bilon damci lenti daxildir. Bu yenilik-
lor su israfin1 azaltmaga vo mohsuldarlig: ar-
tirmaga komok edoarok, damci suvarmani da-
yaniqli kond tosarriifati iigiin getdikco daha
vacib alats ¢evirdi.

Acar sozlar. Damci suvarma, Damct su-
varma texnologiyalari, miiasir texnologiya-
lar.

SUMMARY

Technological advances in drip irrigati-
on have significantly improved the effici-
ency and effectiveness of irrigation systems,
enabling farmers to grow crops with less
water and more precision. Some of these ad-
vances include computerized irrigation ma-
nagement systems, wireless irrigation con-
trol systems, pressure-compensating emit-
ters, self-cleaning filters, drip tape with em-
bedded sensors, and biodegradable drip tape.
These innovations have helped to reduce
water waste and improve crop yields, ma-
king drip irrigation an increasingly impor-
tant tool for sustainable agriculture.

Keywords: Drip irrigation, Drip irri-
gation technologies, modern technologies

Magalaya Meliorasiya EImi-Tadgigat
Institutu MMC-nin direktor miiavini t.e.n.,
dosent E.S. Qanbarov ray vermisdir.
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O CTPATEI'MH PA3BUTHSA BOJOXO03AMCTBEHHOI'O KOMILIEKCA
KA3AXCTAHA B YCJIOBUAX UBMEHEHUA KJIIMMATA

Kazaxcran sBisiercs BOA3AaBUCHUMOMA
ctpaHoil. OCHOBHAs 4acCThb €ro TEPPUTOPUHU
pacrojoKeHa B apuIHON 30HE U UMEET Kpa-
WiHEe OrpaHUYEeHHBIC BOJHBIE pecypchl. Bom-
HBIE pPECypCchl BCEX pEUHBIX OaccelHOB
MPaKTUYECKH MOJHOCTHIO BOBJICYEHBI B X03-
AWCTBEHHOE HCIoNb30BaHue. Jledhuuur Bo-
JOTIOTPEOICHHSI YCYTYOJIsieTcs O0IBIION H3-
MEHYHMBOCTBIO CTOKAa M TEPPUTOpUATBHOU
HEPaBHOMEPHOCTHIO €ro pactlpe/IeIeHusI.

B Kazaxcrane cemp U3 BocbMu Oacceii-
HOB TJIaBHBIX PEK SIBISIOTCS TpPaHCTPaHUY-
HbIMH, Topsiika 45% €XeroAHbIX BO30OHOB-
JIIEMBIX PECYPCOB TOBEPXHOCTHBIX BOJI ITOC-
TYHaeT C TEPPUTOPUN COCETHUX rOCYAapCTB.

Bonubsie pecypesl mo teppuropun Ka-
3axCTaHa pachpeesieHbl KpallHE HepaBHO-
MepHO. Ha BOCTOYHBIN PETMOH MPUXOIUTCS
34,5% pecypcoB, 1oro-Boctounbiii — 24,1%,
10kHbIN — 21,2%, 3anannsrii — 13,4%, ceBep-
Hblld — 4,2%, nenTpanbHbii — 2,6%. Hanbo-
nee oOecrneyeHa Bojol Bocrtouno-Kazaxc-
TaHcKas 06m1acTh — 290 Thic. M° Ha kM. B TO
K€ BpEMsI MCTBITBIBAIOT OCTPHIN Ne(UIIUT B
ATpIpayckoii, KbI3pu10pHCKOM 1 0COOEHHO
B MaHrbIcTayckoii o0nacTu.

Bonoobecnieuenne orpacieid 3KOHOMU-
KH ocymiecTBisieTcss Ha 85% 3a cyeT mo-
BEPXHOCTHBIX BOJI, OCTaJbHas 4acTb — 3a
CYET TMOJ3EMHBIX, MOPCKUX M CTOYHBIX. Ha
HYXJIbl CEIBCKOTO XO3SIMICTBA UCIOJb3YETCS
6omnee 65% Bceil noTpedisiemoit Boabl. 1lpu
noTpebHOCTH pecryoauku B Boze B 100 km®
B T'0J1 CYIIECTBYIOIIasi 00€CIeYeHHOCTh COC-
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taBisieT 34,6 kv°.

B Kazaxcrane umeercs BOCEMb PEUYHBIX
OacceitHoB: banxamr- Anakonabsckuid, [1y-Ta-
nacckui, Apano-CelpaapbuHCKUH, Ypayo-
Kacnuiickmii, ToGon-Topratickuii, Nmmmc-
kuii, HWpteiuckuit u  Hypa-Capbicyckuid.
[Tpu 5TOM cemb OacceiHOB SBISAIOTCSA TPAHC-
rpann4HbIME, KpoMe Hypa-Capsoicyckoro.

HaubGonee pa3Buta rugposoruyeckas
CeTh Ha CeBEpe U Ha BOCTOKE. B 1eHTpaib-
Holl yactu KazaxcraHa, 3aHATON MyCThIHHBI-
MU MPOCTPAHCTBAMH, OCHOBHBIMU BOJHBIMH
apTepusMH SIBJISIOTCS HEMHOTOBOJHBIE HC-
TouHuKkd. K 1ory, B mpeAropHbIX U TOPHBIX
palioHax, TyCTOTa peYHOM CEeTH yBeIW4yuBa-
€TCSl U JOCTUTAET CBOETO HAWOOJIBIIETO pa3-
BUTHS Ha FOKHOW U FOr0O-BOCTOYHOW OKpau-
Hax. CTOK peK IOKHOM M BOCTOYHOW 30H
PecniyOnuku opmupyercs 3a cueT TasHUS
16710B, cHeroB. CToK *e pek CeBepHoro, 3a-
nagHoro u llenrpansHoro Ka3zaxcrana B
OOJBIIMHCTBE CIIy4aeB, 3a CYET 3UMHUX
ocankoB. OCHOBHOM (ha30il BOJAHOTO pexu-
Ma pek Kazaxcrana, 3a MCKIIOYECHUEM FOXK-
HBIX U FOTO-BOCTOYHBIX OOJACTEH, SBIISIETCS
BECCHHEE II0JIOBOJIbE, Ha KOTOPOE MPHUXO-
TUTCsl OOMNbINasl 4acTh WM BECh TOJIOBOM
CTOK. MHOTHE MEIKHE PEKU B JIETHE-OCEH-
HUW ¥ 3MMHHUI CE30HbI MEPECHIXAIOT U Mepe-
MEp3aroT.

Boanble pecypchl MOBEpXHOCTHBIX pey-
HbIX BOJ PecnyOnmuku B cpemHedt mo BOJI-
HOCTH Toj oneHuBarorcs B 100,5 MJ'IpI[.Ms,
13 KOTOPBIX 56,5 Mupa.m® hopMupyroTes Ha
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tepputopuii Kazaxcrama u 44,0 mupam®
MOCTYMAaeT U3 COMpPENENbHBIX TEePPUTOPUN
(KHP, Pecriybnuku Y36ekucran, Pecmy0im-
ku Keipreizcran u Poccuiickas deneparius).
VYaenbHas BogooOeceuyeHHOCTh paBHa 36,4
ThIC.M>/KM? 11 6,0 THIC.M® Ha OJIHOTO YeloBe-
Ka B roJ.

[ToBepxHOCTHBIE BOJHBIE PECYpPCHI IO
TEPPUTOPUU paclpeie]ICHbl HEPABHOMEPHO
U KOJIEOIIOTCS 1O rojilaM U BHYTPH roja, u
00yCIIaBITUBAIOT HEPABHOMEPHYIO BOA000OEC-
MeYeHHOCTh oOsacTeil Pecriybmuku. Hanbo-
nee BopooOecneyana Bocrouno-Kasaxcran-
ckast o0macts - 290 thic.M¥/kM®, Hanmenee
ATteipayckas, K3putopauHckas obsnactu U B
0CcOOCHHOCTH ManreicTayckasi o01acTh -
0,36 ThIC. M /KM°.

Ha Ttepputopun pecrnyOavku HMEIOTCS
3700 o3ep muTomaBo 3epKana conee 1 kM
17 o3ep miomaapto, npepsimaronmx 100 KMS,
o0mmuii 06beM Bosibl B 03epax pocturaer 190
MPJ.M°, U3 KOTOPBIX HA JIONIO MPECHBIX 03€p
npuxoautcs okoiso 10%.

B menax akkymyiaupoBaHUS 3UMHETO U
BECEHHETO CTOKa pek B Kazaxcrane mocTpo-
eHo 180 BomoxpaHWIMII OOIIEH E€MKOCThIO
oxo0710 90 mpa.m>.

[To maHHBIM TUIPOTEOTOTUYECKUX Opra-
HOB PecnyOnukn Kazaxctan yTBep)KIeHHBbIE
3amackl MOI3eMHEIX BO paBHBI 17,3 Mpa.m° B
roJI, U3 HUX 1Mo kareropun A+B=11,9 MpZI.M3.
W3 Hux B HacTosIee BpeMsi 00beM UCTIONb3Y-
€MbBIX MOJ3EMHBIX BOJI COCTaBIIsIET OKoyIo 2,0
Mpa.M°. C YIETOM CTETEHH COBPEMEHHOTO CO-
BEPILICHCTBOBAHMSI TEPCIIEKTUBHOTO HCIIOJNb-
30BaHUs, M HUCKITIOUYasl TUAPABIMYECKHIA CBS-
3aHHYIO 4aCcTh MX C PEYHBIMH CTOKaMH, BO3-
MOYKHBIM K HUCIIOJIB30BAHUIO0 MOYKHO TPUHSTH
no 7 Mp):[.M3 B TOJ.

OcHOBHBIMU TIpOOJIEMaMu B ATOH cdepe
SIBJITFOTCSI HEPAIMOHAILHOE HCIOJIb30BaHNE
BOJIHBIX PECYPCOB, 3arpsi3HEHNE TOBEPXHOCT-
HBIX U TOJ3€MHBIX BOJ], YCTapEBIINE TEXHO-
JIOTHH BOJIOTIOJIb30BaHUS, OTPAHUYECHHOCTD H
yrpo3a MCTOIICHHS BOJHBIX PECYpPCOB, BOII-
POCBI COBMECTHOT'O HCIOJIb30BaHUS U OXpPa-
HBI TPAHCTPAHUYIHBIX BOJI.

Jedurr BogocHaOXeHHs AUKTYeT Tpa-
BUTEIILCTBEHHBIM OpraHamM He0O0XOJIUMOCTh
pa3paboTku >P(PEeKTUBHON CTpaTeruu pa3BH-
THST BOJJOXO3SIMCTBEHHOTO KOMITJIEKCA CTPAHBI.
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[IpoBeaeHmne 10ATOCPOUHOM TOCYAAPCT-
BCHHOM BOJOXO3SMCTBEHHOM TMOJHMTUKHA B
YCJIOBHUSIX M3MEHEHUsl KiIMMaTa U pocTa aH-
TPONOT€HHON HArpy3KHu JUIs 3alllUThl IPaB U
3aKOHHBIX MHTEPECOB TPAXKIAH M XO3AUCT-
BYIOIIUX CYOBEKTOB, 00€CIEUEHUs BOJIHOM
0e30macHOCTH TocyaapcTBa, 3(P(HEeKTUBHOTO
YIpPaBJICHUSI BOJHBIMU peCypcaMu, TOCTHU-
JKCHHSI KaueCTBEHHO HOBOTO COCTOSIHHS BO-
JIOXO3SIUCTBEHHOTO  ceKkTopa PecmyOnuku
KazaxcTtan [OJDKHO OCYHIECTBIATBCA Ha
CIEAYIOIIMX HEU3MEHHBIX MPUHIIUIIAX:

— TOCJIEIOBATENBHOCTD JICMCTBHI TOCyIap-
CTBa MO peaau3alii BaXKHEUILIUX CTpaTe-
TUYECKUX OPUEHTUPOB Pa3BUTHUS BOJHOTO
XO3SIHCTBA;

— 3alMHTEPECOBAHHOCTh B CO3JIAHUU CHJIb-
HBbIX U YCTOMYMBO Pa3BUBAIOLIMXCS BOJIO-
XO3AWCTBEHHBIX KOMITaHUH, CIIOCOOCTBY-
IOIUX YCTIEeIHOMY ()YHKIMOHHPOBAHHUIO
BOJIOXO3SIICTBEHHOTO CEKTOPA CTPAHBI;

— 000CHOBAaHHOCTH M MPEICKA3yeMOCTh T'0-
CYy/IapCTBEHHOT'O pEeryJupoBaHusi, Hal-
PaBIEHHOTO HAa CTUMYJIHMpPOBAaHUE YacT-
HOU MPEINPUHUMATEIbCKON NHULIMATUBBI
B 00JIaCTH peau3aluu Leiei rocyrapcer-
BEHHOU MOJIUTHKH, B TOM YHCJIC B HHBEC-
TULIMOHHOH cdepe.

['maBHBIMH CTpaTEerMmueCKUMHU OPHEHTHU-
pamu JI0JITOCPOYHOM roCyJapCTBEHHOM BOJIO-
XO3SMCTBEHHOM MOJMTHKHA, Ha HaIll B3TIISA,
SIBJISIFOTCS:

— BoJjHas 0e30I1aCHOCTE;

— BOJIOXO035HCTBEHHAs! 3((EKTUBHOCTH KO-
HOMUKH;

— OromxkeTHas 3PPEKTUBHOCTH BOAHOTO CEK-
TOpa;

— DJKOJIOTHYECKasi 0€30MacHOCTh BOJIOX03SH-
cTBeHHOro komruiekca PK.

— K 4ncny OCHOBHBIX COCTaBIISIIOIIUX TOCY-
JTApCTBEHHOM BOJOXO3SIMCTBEHHOM I10JIH-
THUKHW Ha COBPEMEHHOM 3Tarieé OTHOCSTCS:

— 3] QeKTUBHOE BOJOIOJIB30BAaHUE U yIIpa-
BJICHHE TOCYJapCTBEHHBIM BOJHBIM (POH-
AOM;

— (dopmupoBaHHE PAIMOHAIBHOTO BOJIO-
XO3HCTBEHHOTO OajaHca;

— peruoHajibHasi BOJOXO035HCTBEHHAS TIOJIU-
THUKAQ;

WHHOBAIIMOHHAS U HAYYHO-TEXHUYECKas
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MOJINTHKA B BOJHOM CEKTOPE;

— CcolMaJIbHas MOJUTHKA B BOJIHOM CEKTOPE;

— BHENIHSS BOJOXO03SIHCTBEHHAS IIOJUTHKA.

['maBHBIMH MEXaHHU3MaMHU OCYULIECTBIIE-
HUSI TOCYIapCTBEHHOW BOJOXO03SIICTBEHHOM
MOJINTUKY CITYXKarT:

— CO3/aHWe OJIArOMPUITHOW 3KOHOMHYEC-
KOW cpeapl Uil (yHKIIMOHUPOBAHUS BO-
JIOXO3SIICTBEHHOTO KOMILIEKca (BKJIIOYAs
corjlacOBaHHOE€ Tapu(HOE, HaJIOrOBOE,
AHTUMOHOTIOJILHOE  PEryJupOBaHUE U
WHCTUTYIIMOHAJIbHBIC TTPeoOpa3oBaHUs B
BOJIOXO3SIMICTBEHHOM KOMILIEKCE);

— BBEJCHUE CUCTEMbI MEPCIEKTUBHBIX TEX-
HUYECKUX PErIaMEHTOB, HAllMOHAJIbHBIX
CTAaHJAPTOB M HOPM, MOBBIMIAIOIINX VII-
PaBISIEMOCTh U CTUMYJUPYIOIIHUX peaju-
3aIUI0 BAXXKHEHIINX MPUOPUTETOB U OPU-
GHTUPOB Pa3BUTHS BOJHOIO CEKTOpa,
BKJItOUasi TOBBIICHHE A(HHEKTUBHOCTH
BOJOITOJIF30BaHUS SKOHOMHKHU;

— CTHUMYJUPOBAaHUE U TMOMJEPKKA CTparte-
TUYECKUX WHHUIMATUB BOJOXO3UCTBYIO-
X CYOBEKTOB B MHBECTHIIMOHHOM, WH-
HOBAILIMOHHOM, BOJOCOEpErammei, 3Ko-
JIOTUYECKONW M JPYrMX UMEIOLIUX IPUO-
puTeTHOE 3HaueHue cepax;

— mnoBblmieHue APGEKTUBHOCTH yIIpaBJe-
HUSl TOCYJapCTBEHHOH COOCTBEHHOCTHIO
B BOJTHOM CEKTODE.

Peasm3anuio rocynapCTBEHHOW BOJO-
XO3SIMCTBEHHON TOJIMTUKH, KaK HaM Mpe.-
CTaBJIsIeTCA, 11eJeco00pa3HO OCYIIECTBIATh
B 3 JTama ¢ neiabo 00ecIeYeHus:

— TMOCJIEI0BaTEeIbHOTO MPOABMKEHUS O Y-
TH JOCTH>KEHHUS LEeNed U pelieHus 3a/1ad
I'ocymapcrBennoi IIporpammel ympasiie-
HUE BOJAHBIMU pecypcamu Kazaxcrana -
2040;

— KOOpJMHALIMM B YKa3aHHOW Mporpamme
BOJIOXO3SIMCTBEHHOM IIOJIMTHKH C COIU-
ATBHO-DKOHOMHUYECKUM Pa3BUTHEM CTpa-
HEBI B I1€JIOM;

— ydeTa Ka4eCTBEHHBIX pa3jNuvii BO BHEIII-
HUX ¥ BHYTPEHHHUX YCIIOBHUSIX PA3BUTHUS U
napaMerpax COCTOSIHUS BOJOXO035HCTBEH-
HOTO CEKTOpa, a TakKe B XapakTepe H
HAIPaBJIEHHOCTH MEPOIPHUATHII rocyaap-
CTBEHHOU BOJIOXO3IHCTBEHHOI ITOJIUTUKH
B Pa3HbIC IEPUOBI €€ OCYIIECTBICHHUS.
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[Tepssrit aTan (g0 2022r) - 3TO 3TAI BbI-
X04a U3 Kpuszuca U (OpMHPOBAHUS OCHOB
HOBOW BojocOeperaroieii nojmtuku. B co-
OTBETCTBMM C 3TUM IJIaBHOM 3ajaueil sBIs-
€TCA CKOpeHlIee MPEOJO0JEHUE KPU3UCHBIX
SBJICHUH B SKOHOMHUKE M BOJHOM XO3sHCTBE
C LIEJIBI0 JOCTUKEHMSI YCTOMYMBBIX TEMIIOB
HKOHOMHUYECKOTO M  BOJOXO3HCTBEHHOI'O
pa3BUTHsA, IPELyCMOTpeHHbIX [IporpamMmorn,
a TaKKe HCIOJIb30BAHUSA, OTKPHIBAEMBIX B
NepUOJ KpU3Uca BO3MOKHOCTEHN /1JIs1 KayecT-
BEHHOI'0 OOHOBJIEHHS U MOJEpPHM3ALUU Ka-
3aXCTAaHCKOTO BOJOXO3SIICTBEHHOIO KOMII-
JeKca.

OCHOBHbBIE PHUCKM IEPBOrO 3Tama 3aK-
JIFOYAIOTCSl B BO3MOXKHOCTH 00Jiee TSKEINbIX,
4eM OXKUAAJIOCh, IMOCIEICTBUN Kpu3Hca, a
TaKXe ero OoJbIIeH MPOJOIKUTEILHOCTH, B
HE/IOCTaTOYHOM TeMmme U 3(P(PEKTUBHOCTH
TeX MpeoOpa3oBaHUi B BOAOX03IHCTBEHHOM
KOMIUIEKCE, KOTOpBIE JODKHBI K KOHILY 3Ta-
na co3JaTh OCHOBY JUIsl YCTOHYMBOTO MOCT-
KPU3HUCHOTO Pa3BUTHSI BOJHOIO CEKTOPA.

B 37001 cBsA31 Ha NEpBOM 3Tarne J1OKHBI
OBITh CO3/1aHbl HEOOXOAUMBIE YCIIOBUS U CHS-
Thl OCHOBHBIE Oapbepbl (KaK Ha BHYTPEHHEM
pBIHKE, TaK M BO B3aHUMOJCWUCTBUHU C 3apy-
OeXHBIMU TapTHEpamMM) Juid oOecreueHus
YCKOPEHHOTO MPOJBHKEHHSI IO BCEM BaX-
HEHMIIMM COCTaBIISIOLIMM T'OCYIapCTBEHHON
BOJIOXO3STUCTBEHHOW TOMUTHKU. OIHOBpE-
MEHHO HEOOXOJJUMO CKOPPEKTHUPOBATh U CHH-
XPOHM3UPOBATh IJIAHBI W MpPOrpamMMbl pas-
BUTHS BOJIOXO35IIICTBEHHOI'O CEKTOpa C MEpO-
NpUSTHAMH, TIpeaycMOTpeHHbIMU  [Ipor-
paMMOi (C y4eTOM BEpOSITHOM KOPpEeKTH-
POBKHM CpPOKOB U IapaMeTpoOB peau3aliu
MIOCJIEIHUX B pe3ysbTaTe BIUSHUS TI100aIb-
HOT'O 9KOHOMHYECKOT'O KPU3HCa).

B sToT mepuos HEOOXOAMMO OCYIIECT-
BUTh PalbOThl MO Pa3BUTHIO U OOHOBJIEHUIO
OCHOBHBIX MPOU3BOJICTBEHHBIX (DOHJIOB U MH-
(bpacTpyKTypbl BOAOXO3SHCTBEHHOI'O CEKTO-
pa (B TOM yHcie 1O 3aBepIICHHI0 Hanboee
Ba)XHBIX U3 paHee HayaThIX MPOEKTOB), BbIJE-
JIUTH TEPPUTOPUU U PETUOHBI, B KOTOPBIX He-
00X0IMMO 00€eCIEeYnTh OIEepPEeKaArOIIee pas-
BUTHE BOJIOXO3AHCTBEHHON HH(PACTPYKTY-
pbl, 3aBepHIUTh (HOPMHUPOBAHUE CTAOMIIBHOM
1 3¢ PeKTUBHONH HOPMATUBHOM IpaBOBOii Oa-
3bI U CUCTEMBI TOCYJJAPCTBEHHOT'O PETYJINpPO-



Ekologiya va su tasarriifatt jurnali, X5, dekabr, 2023- ci il

BaHMS B BOJHOM CEKTOpE.

BHemHumMu ycnoBusAMHU JUISL Pa3BUTHSA
Ka3aXxCTaHCKOTO BOJAHOTO CEKTOpa B 3TOT Iie-
puoa OyayT cHauyana MoCJIeACTBUS II100allb-
HOT'O SKOHOMHYECKOTO KpH3HCa, a 3aTeM Iie-
pPEXoJl K BEpOSATHOMY ITOCTKPU3UCHOMY POC-
Ty MHPOBOI SKOHOMHKH, 4TO OyIeT Xapax-
TEpU30BaThCsl HECTAOMJILHOCTBIO U HEIpe.l-
CKa3yeMOCTbIO TUHAMUKH MUPOBBIX (pUHAH-
COBBbIX, ()OHJOBBIX M BOJIOXO35IIICTBEHHBIX
PBIHKOB. B 3THX ycIOBHAX BO3pacTeT poJb
roCyJapCTBEHHOI'O y4acTHUs B Pa3BUTUM Ka-
3aXCTaHCKOTO BOJAHOTO CEKTOpa, B TOM YHC-
Je B obecrieueHuH He0OOXOAMMBIMU pecypca-
MU JIJISl CTPOUTENBCTBA M MOACPHHU3AINH BO-
JIOXO03SIICTBEHHOM MH(PACTPYKTYpPBI, Mpe.-
OCTaBJICHUU OM3HECY TOCYAapCTBEHHBIX Ta-
paHTUH MOJ peaau3alMi0 HPUOPUTETHBIX
JIOJTOCPOYHBIX MHBECTUIIMOHHBIX TPOEKTOB,
HOoJIep’KKe (PMHAHCOBO-?KOHOMHUYECKON yC-
TOWYMBOCTH CHCTEMOOOPa3yIOIUX KOMIIa-
HUI BOJAOX03HCTBEHHOTO CEKTOpa.

Bropoii stan (2023-2025rr) - 310 3Tan
nepexoja K MHHOBALMOHHOMY Pa3BUTHUIO U
(dopmMHpoBaHHUIO HMHPPACTPYKTYPHl BOIJHOIO
ceKkTopa. B cooTBeTCTBUU € 3THUM JIOMUHAHT-
0l BTOpOro 3Tamna Oyner obuiee MOBbILIEHUE
3 PEKTUBHOCTH BOJIOIOIB30BAHUS B OTpac-
JSIX BOJJOXO3SHCTBEHHOTO KOMILIEKCA U KO-
HOMHKE B II€JIOM KaK pe3yjbTaT MpOBEICH-
HBIX Ha MEPBOM JTarle MEPONPHUSITUHN TI0 MO-
JIEpHU3ALUN OCHOBHBIX HPOU3BOICTBEHHBIX
BOJIOXO3AWCTBEHHBIX (DOHJOB W COOTBET-
CTBYIOIIMX HOPMAaTHBHO-IIPABOBBIX U MHCTU-
TYIMOHAIBHBIX TPe0Opa3oBaHM, a TaKKe
peann3anusi HHHOBAIMOHHBIX U HOBBIX Kalu-
TAJIOEMKUX BOJIOXO3HCTBEHHBIX TIPOEKTOB.

Ha stoMm sTane nomkHO OBITH pa3BepHY-
TO IIMPOKOE WHHOBAIMOHHOE OOHOBJICHHE
oTpacieil BOJOXO3SWCTBEHHOTO KOMILJIEKca
3a CYEeT OTCUECTBEHHBIX TEXHOJIOTHH, MaTe-
pHuanoB U 000pyI0BaHUs, IOJTYYEHHBIX B pe-
3yJIbTaTe aKTHBHOTO B3aMMOJICHCTBHS BOJIO-
XO03sICTBEHHOT'0 KOMIUIEKCA U MPOMBIIILIEH-
HOCTH Ha IEPBOM JTarle, a TaKkke MEXIyHa-
POZIHOTO COTPYIHUYECTBA.

B 3TuX ycioBHsIX mpsiMoOe roCyIapCcTBEH-
HOE y4yacTHe B pa3BUTHUU BOJIOX03HCTBEHHO-
ro CeKTopa OyJeT MOCTETNIEHHO ociabeBaTh 1
3aMEHATHCSI Ha pa3indHble (POpMBI YacTHO-
TOCYapCTBEHHOTO MapTHEPCTBA, OCOOSHHO B
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YacTU CTPOMTEIBCTBA M MOJEPHU3ALUHU BO-
JIOXO035IICTBEHHON HMHMPACTPYKTYpHI, pPa3BU-
THsI ”HHOBauuu. [Ipu 3TOM rocygapcTBo 10i1-
KHO YCUJIUTh CBOE€ PETyJUpYIOlllee BIUSHHUE
B c(epe COBEpIICHCTBOBaHUS M ONTHMHU3A-
UM MHCTUTYIMOHAIBHOM cpelbl B Kazax-
CTaHCKOM BOJJHOM CEKTODE.

Tperuit stan (2026-2030 rr u ganee)-
3TO 3Tall Pa3BUTHS NHHOBALMOHHOI'O BOJHO-
ro ceKkropa. B cooTBeTcTBHM C 3TUM OCHOB-
HBIM COZEpXaHUEM 3TOI0 dTara CTaHEeT Moc-
TEMEHHBIH epexo]l K BOJIHOMY CEKTopy Oy-
JYLIEro ¢ NPUHLIMIIAAIBHO UHBIMH TEXHOJIO-
TMYECKMMH BO3MOXKHOCTSIMH JlalIbHEHIIero
pa3BUTHSL.

HHHOBaIIMOHHOE Pa3BUTHE Ka3aXCTaHC-
KOI'O BOJIOXO3SIICTBEHHOI'O KOMILIEKca Oy-
JIeT TPU 3TOM OOECTeueHO 3aJ0KEHHBIM Ha
IPEIbIIYIIUX 3Talax HWHBECTULIMOHHBIM U
MHHOBAIIMOHHBIM (PYHIAMEHTOM B BHJIE HO-
BbIX TEXHOJIOTUM, 000PYJOBAHUS U MIPUHIIU-
noB  (YHKIIMOHUPOBAHUS Ka3aXCTAHCKOTO
BOJIOXO3SIIICTBEHHOI'O KOMIUIEKCA U CMEX-
HBIX OTpacIeil.

OCHOBHBIE PUCKHM TPETHETO 3Tara CBA-
3aHbI ¢ 00ecreYyeHrneM HeOOXOAMMOrO YPOB-
HSl KadecTBa U 3()PPEeKTUBHOCTH MHHOBALIUMN
B BOJIHOM CEKTOpE.

B »THX ycnoBuSX poiib rocyaapCTBEH-
HOT'O Y4acTHsl B pa3BUTHUU BOAHOIO CEKTOpa
OyZeT 3aKirYarbcs MPEUMYIIECTBEHHO B
MOJJIEPKKE€ MHHOBAIIMOHHBIX HaIlpaBICHUMN
pa3BUTHS BOJHOTO CEKTOpA, a TAKXKE B PEry-
JUPOBAHUU U OOecreyeHUH YCTOHYMBOMN
MHCTUTYLMOHATILHOU cpenbl s 3P (eKTuB-
HOTO ()YyHKIIMOHMPOBAHUS BOJHOT'O CEKTOPA.

I'1aBHble cTpaTernveckue OpHeHTH-
pbl. BonHas 6e30macHOCTb SBISETCS OJHOM
U3 BaKHEUIIMX COCTABJIAIOIINX HAIlMOHANb-
HOW Oe3omacHOCTH cTpaHbl. Bonnas 0e3o-
MIACHOCTh - 3TO COCTOSIHME 3aIMIIEHHOCTU
CTpaHbl, €e rpax/aH, o0IIecTBa, rocyaapcr-
Ba U IKOHOMHUKH OT yIpo3 HaJeKHOMY BOJIO-
o0ecrneyeHn0. OTH Yrpo3bl ONpeAeIsIOTCS
BHEUTHUMH (T€OMOJIUTUYECKIMH, MaKpOIKO-
HOMHYECKUMHU, KOHBIOHKTYPHBIMHU) (aKTo-
pamu, a TaKXe COCTOSSHUEM M (PYHKIIMOHU-
POBaHMEM BOJAHOI'O CEKTOPA CTPAHBI.

OO0ecrieyenrie BOAHON OE30IIaCHOCTH OII-
peLenseTcsl pECYpPCHOM 10CTaTOUYHOCTBIO, 3KO-
HOMHYECKOHN JTIOCTYITHOCTBIO, 3KOJIOTUYECKON
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U TEXHOJIOTUYECKON JOMycTUMOCThIO. Pe-

CypcHasl JI0CTaTOYHOCTh omnpeaenser ¢Gu3u-

YeCKUE BO3MOXKHOCTHU Oe31e(uIMTHOrO obec-

MIEUCHUS] BOJHBIMH peCypcaMy HallMOHATBbHON

SKOHOMHUKM U HACEJICHUs, SKOHOMHYECKAs

JOCTYIHOCTB - PEHTa0EeILHOCTh TaKoro ooec-

TICUYEHUS [IPU COOTBETCTBYIOIIEH KOHBIOHKTY-

pe LEeH, SKOJIOTHYECKas U TEXHOJIOTHYecKas

JIOITYCTUMOCTD - BO3MOXHOCTb J100bIUH, TPO-

M3BOJICTBA U MOTPEOJICHUSI BOJHBIX PECYPCOB

B paMKax CYIIECTBYIOIIMX Ha KaXKJOM 3Tare

TEXHOJIOTUH U SKOJOTMYECKUX OrpaHUYCHUH,

OIpe/IeNISIOMUX 0e30MacHOCTh  (DYHKIIOHHU-

POBaHMA BOJJOXO3HCTBEHHBIX OOBEKTOB.

OcHOBHBIMU TIpoOsieMamMu B cdepe
BOJIHOM 0€30I1aCHOCTHU SIBIISIOTCS:

— BBICOKasl CTEIICHb M3HOCA OCHOBHBIX (DOH-
JIOB BOJIOXO3SMICTBEHHOTO KOMILJICKCA; HU3-
Kasi CTeNeHb MHBECTUPOBAHUS B Pa3BUTHE
OTpaciiel BOJIOXO3AWCTBEHHOIO KOMILIEK-
ca;

— HECOOTBETCTBHE IPOU3BOACTBEHHOTO IIO-
TEHI[AJIa BOJIOXO3SHUCTBEHHOTO KOMILIEK-
ca MUPOBOMY HAy4YHO-TEXHUYECKOMY YpO-
BHIO, BKJTFOUAs 9KOJIOTHYECKUE CTaHIApPThI,

— cnaboe pa3BUTHE BOJOXO3SIMCTBEHHON WH-
bpacTpyKTypBHl.

Crparerndeckoil LeIbl0 rocyJapCTBEH-
HOM BOJIOXO3SIMICTBEHHOM MOJIUTUKH B chepe
obecrnieueHns BOJHON O€30MacHOCTH SIBIISIET-
Cs IIOCJIEZI0BATEIBHOE YIIYUILIEHUE €€ CIIeTy-
IOIIUX TJIABHBIX XapaKTEPUCTHK:

— CHOCOOHOCTHh BOJOXO3SUCTBEHHOTO KOM-
IIeKca HaJeXKHO OO0ECHeunBaTh 3IKOHO-
MUYECKH OOOCHOBAHHBIN BHYTPEHHUH
CIIPOC Ha BOJHBIE PECYPChl COOTBETCTBY-
IOIIET0 KAayecTBa M MPUEMIIEMOMN CTOM-
MOCTH;

— CIOCOOHOCTh MOTPEOUTENHCKOTO CEKTOpa
OKOHOMHKHU J(PPEKTUBHO HCIOIH30BAThH
BOJHBIE PECYPCHI, TTPEIOTBPAIIasi HepaIlu-
OHaJIbHBIE 3aTpaThl OOIecTBa HAa COOCT-
BEHHOE BOJI0000€ECIEUCHNE;

— YCTOMYMBOCTH BOJIOXO3SMCTBEHHOIO CEKTO-
pa K BHEIIHUM ¥ BHYTPEHHUM SKOHOMHU-
YECKUM, TEXHOTCHHBIM W MPHPOIHBIM YT-
po3aM HaJeKHOMY BOJOOOECHEUCHUIO, a
TaKXe €ro CIIOCOOHOCTH MUHUMH3UPOBATH
yiepO, BHI3BAHHBIN MPOSIBICHUEM Pa3IIHy-
HBIX JIECTAOMIM3UPYIOMUX (DaKTOPOB.

JlocTrxeHne BOAHOW 06€30MacHOCTH 0Cy-
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IIECTBIISIETCSl Ha 0a3e peanu3ald BCEX OcC-

HOBHBIX COCTaBIIIIOIIMX TOCYAAPCTBEHHOM

BOJIOXO3SIMCTBEHHON MOJIWTUKH HCXOIS U3

CIEYIOIINX BAXKHEUIINX PUHIUIIOB:

— o0ecrieyeHrne rapaHTUPOBAHHOCTH U HaJ-
€KHOCTH BOJIOOOECIICYECHUSI IKOHOMHKH
Y HaceJIeHUs CTPaHbl B MOJHOM O00beMeE B
OOBIYHBIX YCIIOBUSX U B MUHUMAJIHHO HE-
00xoauMOM 00BEME TIPH YIPO3€ BO3HUK-
HOBEHUSI YPE3BBIYANHBIX CHUTYallMH pas3-
JUYHOrO XapakTepa 3a CYeT CO3JaHMs
CUCTEMBI CTPAaTETMYECKUX PE3EPBOB BOJ-
HBIX PpECypCOB, pPErjJaMeHTallu MHUHU-
MaJIbHO JOIYCTUMBIX PE3€pBOB BOJOX03-
SIMCTBEHHBIX MOILHOCTEW, YPOBHEU ce-
30HHBIX 3aI1acOB BOJIbI, PE3EPBOB 000PY-
JIOBaHMsI, HEOOXOAMMOIO [UIsl ycTpaHe-
HUs IIOCJIEICTBUM KPYIHBIX aBapyuil B BO-
JI0XO35IICTBEHHOM KOMILJIEKCE;

— paszeneHue MOJIHOMOYUN U OTBETCTBEH-
HOCTH T'OCYJIapCTBEHHBIX OPraHOB, Opra-
HOB HCITOJIHUTEIBHON BIIACTH PECITyOIIn-
KaHCKOT'O M PETHOHAIBHOIO YPOBHEMH, BO-
JIOCHA0XKAIOMIMX KOMIIAHUH U XO03sii-
CTBYIOIIUX CYOBEKTOB-TIOTpEOUTEICH B
yacTu obOecrieueHus BOAHON Oe3omacHoC-
TH BCEX CEKTOPOB 3KOHOMHMKH, Hacese-
HUS, COI[MAIILHO 3HAUYUMBIX OOBEKTOB U
MPEATPHUATHH;

— olecreyeHrne HaJeKHOTro (PyHKIIMOHUPO-
BAaHMS U MPEJICKA3yEMOr0 pa3BUTHSI BOJIO-
X035IICTBEHHON MH(PACTPYKTYPHI, B TOM
YHUCJIE C HCIOJIb30BAHMEM MEXaHU3MOB
YaCTHO-TOCYJJaPCTBEHHOTO MapTHEPCTBA,
IIOCJIEIOBATEIIbHOE CHATHE OIPAHMYECHUN
B TPAHCIOPTHUPOBKE BOJHBIX PECYPCOB
MEXy Pa3IuYHbIMH PErMOHAMH CTPAaHBI,
a TaK)Ke MEXIY OTACIbHBIMU TEPPUTOPH-
aIbHO-TIPOU3BOJCTBEHHBIMU KOMILJIEKCa-
MU BHYTPH PETHOHOB;

— CBOEBPEMEHHOCTb I'€0JI0rOpa3BeIKH, MO~
TOTOBKA M OCBOCHHSI HOBBIX MECTOPOXK-
JIEHU! TOJA3EMHBIX BOJ, B TOM YHUCIE 3a
CYET YaCTHO-TOCYAAPCTBEHHOIO MapTHEp-
CTBa U PallMOHAJILHOM HAaJIOTOBOM MOJIUTH-
KU (MMes B BHJY OIEpexaroluil J00bIay
MPUPOCT pa3BEJaHHBIX HM3BJIEKAEMBIX 3a-
ITaCOB BO/JIBL;

— HEJOIYIICHWE YIPOXKAIOLIETO  BOJHOMN
0€30MacHOCTH YpPOBHSI M3HOCAa OCHOBHBIX
MIPOU3BOJICTBEHHBIX BOJIOXO03SHCTBEHHBIX
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(OHIIOB ¥ CTUMYJIMPOBAHUE MTPUBIICYCHUS
MHBECTULIUN Ui MX MOJEpHU3AIUHN 32
CYeT BHEIPCHUS MEXaHW3MOB WHBECTH-
[IMOHHOTO HAJIOTOBOTO KpEAWTa, Halloro-
BBIX KaHWKYJI HA MPOEKTHBIA CPOK OKyIa-
€MOCTH WHBECTULIMH, YCKOPEHHOH amop-
TU3AI[UHN, CTPAXOBAHUS HWHBECTHIIMOHHBIX
PHCKOB;

— MakKCHUMaJlbHO BO3MOYKHOE HCIIOJIb30Ba-
HHUE KOHKYPEHTOCIIOCOOHOTO OT€YEeCTBEH-
HOTO 00OpYJIOBaHMS BO BCEX TEXHOJIOTH-
YECKUX MPOIIeCCaX U MPOEKTaxX, CTUMYIIH-
pPOBaHME Pa3BUTHSI OTEYECTBEHHOI'O IPO-
M3BOJICTBAa BOJOCOEperarIero ooopyo-
BaHUS;

— TIOBBINICHUE YPOBHS HAIIMOHAIBHOW BOJ-
HOM 0€30MacHOCTH B PE3y/IbTaTe MEXKIY-
HApOJHOIO COTpyAHHMYECTBA B cdepe
BOJIHOTO XO3SIICTBA TIPH TapaHTUPOBAH-
HOM BBITIOJTHEHUH 0053aTENBCTB MO MEX-
JyYHAPOJIHBIM JOTOBOpPaM Ha IMojady BOJ-
HBIX PECYpPCOB.

Crparernyeckoi Leib0 TOCYIapCTBEH-
HOM BOJIOXO341CTBEHHOI MOJUTHKU B cepe
NOBBIIIEHUS A(PPEKTUBHOCTH BOJOIOJIB30-
BaHUS SKOHOMHKH SIBJIISIETCSI MaKCHUMAalIbHO
paIMOHATILHOE HCITOJIb30BAHNE BOJHBIX pe-
CYpCOB Ha OCHOBE 00OecCIleYeHHUs! 3auHTepe-
COBAaHHOCTH HX MOTpeduTenel B Bojgocoepe-
JKEHUH, TIOBBIIIEHUH COOCTBEHHOH 3 dek-
TUBHOCTH BOJIOIIOJIb30BAHUS U WHBECTHPO-
BaHUM B 3Ty chepy.

['maBHOM TIpoOIEMOil B yKa3aHHOU cde-
pe SIBISIeTCS 3HAUMTENbHBIN Hepeaan30BaH-
HBI TTOTCHIIMAT OPTaHMU3AIMOHHOTO U TeX-
HOJIOTUYECKOTO BOJIOCOEPEKEHHUs, COCTaB-
nsirotuid 10 40 mporeHToB 001ero oobema
BHYTPEHHETO BOJIONOTPEOICHMS.

Jns noctuxenus 3¢(EeKTUBHOCTH BO-
JIOTIOTH30BAHMSI SKOHOMHKHU JIOJDKHBI OBITH
UCTIOJIB30BaHBI CIIEAYIONINE MEpBI TOCyIap-
CTBEHHOM BOJOXO3SMCTBEHHOW IIOJUTHUKHU,
CTpYNITHPOBAHHBIC TIO MMPUMEHICMBIM MeXa-
HU3MaM €€ peaan3aluu.

Coznanue OnaronpusiTHOW SKOHOMHU-
YEeCKOM CpeJibl, B TOM YHUCIIE:

— (opMuUpOBaHHE KOMILJIEKCHOTO pecITyO-
JIMKAHCKOTO ¥ PETMOHAJIBHOTO 3aKOHO/Ia-
TEJIbCTBA 110 BOJOCOEPEIKEHUIO;

— (opMupoBaHUE TETOCTHOW CHCTEMBI YII-
paBIIEHUS MPOIIECCOM MOBBIIICHUS Y heK-

THUBHOCTH BOZIOIIOJIb30BaHNS;

— QopMupoBaHuE pPBIHKA BOJOCEPBUCHBIX
yCIyr;

— (dopMHpOBaHKE PALMOHATIBLHONW CUCTEMBI
BHYTPEHHHMX LI€H Ha BOAY 3a CYET MX IOC-
TENEeHHOM ymnpaBisieMoil Jmbepannzanuu
JUIL CTHUMYJHMPOBAaHHS SKOHOMHOTO HC-
MIOJIb30BAHUSA BOJIbI HACENICHHEM;

— CTUMYJIUPOBAHUE MPEANPUHUMATEIIBLCKON
NIeITEILHOCTH B chepe BOAOCOSPEIKEHHS
IyTeM CO3JIaHHsI YCIIOBHM, MpeIoararo-
IIMX MEXaHW3MBl BO3BpaTa YaCTHBIX WH-
BECTUIIMI B BOJOCOEPEIKECHHE.

®opmHpOBaHHE CHCTEMBI NEPCHEKTHB-

HBIX PETJIAMEHTOB, CTAHIAAPTOB U HOPM, TIpe-

JyCMaTpPUBAIOIIUX:

— TIOBBIIICHHE OTBETCTBEHHOCTH 3a HEpalu-
OHAJTBHOE W HEIPPEKTUBHOE PACXOJI0BA-
HHE BOJHBIX PECYPCOB ITyTeM BKIIOYCHUS
TpeboBanuii obecriedeHust APPEKTUBHO-
CTH BOJIOINIOJIb30BaHUS (TpeOOBaHUS K
YICIBHOMY TIOTPEOJICHUIO BOJHBIX pe-
CYPCOB MallliH B 000PYI0BaHMUS, TOTEPSIM
BOJIBI B 3aHUSX, PAacXOAy BOZIBI B YCTa-
HOBKaX, peaIM3yOINX BOJOEMKHE TEXHO-
JIOTUYECKUE TIPOIECCHl B JCHCTBYIOIIYIO
CHCTEMY TEXHHUUYECKOTO PeryIHpOBaHus);

— BBEJICHHUE CIEIMATbHBIX HOPMAaTHUBOB (-
(EKTUBHOCTH BOJOIIOJIb30BAHHS M CHCTE-
MBI ITPadoB 32 UX HAPYIICHHE, a TAKXKE
CHCTEMBI HAJIOTOBBIX JIBIOT 32 JTOCTHKE-
HHUE TOKa3aTesieil, MPEeBBIIIAIONINX HOp-
MaTUBBI, U CTUMYJIUPOBAHUS 3aMCHBI
yCTapeBLIero 000py10BaHHS;

— OpraHu3anys rocy/1apCTBEHHOTO CTaTHCTH-
Yyeckoro HabmroeHus 3a 9 (HEeKTHBHOCTHIO
BOJIONOJIB30BaHUSI M BOJOCOEpEKEHUEM,
BBCJICHHE MApPKUPOBKH MPOAYKIUH TI0
ypoBHIO (KJ1accam) 3(deKTHBHOCTH BOIO-
TIOJTE30BAHMS;

— OpraHu3anys BOJOXO3SHCTBEHHBIX 00-
CJIEJIOBaHU, COCTaBJIEHUE IO UX Pe3yiIb-
TaTaM BOJHBIX NACTIOPTOB OPTaHMU3AINH C
MOCJEIYIONM cOOpOM, aHATU30M M CHC-
TEMAaTUYECKHM HCIIOJIb30BAaHUEM YKa3aH-
HOW MH(pOpMaLIUH.

[Tomnepkka CTpaTeTMYECKUX HHUIHA-

THUB, B TOM YHCJIE:

— pa3paboTka ToCyJIapCTBEHHOM, PETHOHATb-
HBIX M MYHHIHUNAIBHBIX TPOrpaMM BOJIO-
cOepexeHHs U OpraHu3alsi MOHUTOPHHTa
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UX BBITOJHEHUS;
roCyJapCTBEHHasl MOJIJEPKKA CO3IaHHS
BOJIOCOEpEramIux TEXHOJOTHH HOBOTO
MOKOJICHUSI U peallu3alii MUJIOTHBIX BO-
nocOeperaroux MpoeKToB;
CTUMYJIUPOBAHUE PA3BUTUSI BOJOXO3sIi-
CTBEHHOI'O ayJIWTa MyTE€M CO3JaHus CIe-
[UAJBHBIX TIPOEKTOB, PEAU3yEeMbIX B
paMKax IMpOrpaMMbl MOJJIEPKKU pa3BU-
TUsL MaJioro OmsHeca (OM3HEC-MHKYOaTo-
pBL, IporpamMmbl OOy4YeHUs: U Ap.), opra-
HU3aIMs  0053aTENILHOTO  BOJIOXO3SIHCT-
BEHHOT0 ay/luTa OpraHu3auuii (mpeanpu-
ATHUI) BCEX TUIIOB U KJIACCOB C OIpee-
JIEHHOH NEePUOJUYHOCTHIO;

JUKBUJALUS OE€3y4yeTHOro I0Jb30BaHUS
BOJIHBIMHU pecypcaMM IyTeM IOJHOTO OC-
HaIlleHUs MpUOOpaMM ydeTa pacxoja BO-
JIbI TIOTPEOUTENCH PO3HUYHOTO PHIHKA, B
MEPBYI0 OuYepelb OBITOBBIX MOTpPEOHTE-
Jed, pa3BUTHS  ABTOMATHU3HPOBAHHBIX
CHUCTEM KOMMEPUYECKOT0 y4yeTa BOJbI PO3-
HUYHOTO PBIHKA, CO3/IaHUS CUCTEMBbI MET-
POJIOTMYECKOTO KOHTPOJISL HM3MEpPUTENb-
HBIX PUOOPOB yueTa BOJHBIX PECYPCOB B
peaNbHBIX YCIOBUAX IKCILTyaTaLNH;
NOBbIIIEHUE A(PPEKTUBHOCTH BOJONONb-
30BaHUSl OIOJKETHOTO CEKTOpa, B TOM
qucie 3a CYeT MPEIOCTABICHUS OIOIKET-
HBIM OpPTaHU3AIMIM TIpaBa Ha pacropsiKe-
HUE CPEACTBAaMH, COKOHOMJIEHHBIMH B pe-
3y/bTaTe peajn3alui MPOEKTOB IO BOJO-
cOepeXeHHUI0, B COOTBETCTBUM C OHO/IKET-
HBIM 3aKOHOIATeILCTBOM PK;

peanu3anus ClenuUalIbHbIX MEp MO MOBbI-
meHnio 3¢G(HEKTUBHOCTH BOJOIOJIB30BaA-
HUSA SKWIUITHO-KOMMYHAJIBHOTO  KOMII-
JIeKCa, B TOM YHMCJIE TyTEM BHEIPEHUS Ta-
pudHOro Merona pacyera IAOXOJIHOCTH
WHBECTUPOBAHHOI'O KanuTaia, BHEAPEHUS
HOBBIX  OOS3aTENBHBIX  CTPOUTEITHHBIX
HOPM U TpaBmiI () (HEKTHBHOTO HCIIOJNb-
30BaHUs BOJBI HE TOJILKO AJii OOBEKTOB
JKUJTUITHO-KOMMYHAJIBHOTO  XO3SIICTBa,
HO U JIJIs1 OOIIECTBEHHBIX, KOMMEPUYECKUX
Y TIPOU3BOCTBEHHBIX 3/1aHUI;
CTUMYJUPOBAHUE DPA3BUTHS W HCIOJIB30-
BaHUS HOBBIX BOJIOCOEPEraroluX TEXHO-
JIOTWH, CO3/IAI0LIMX MPOAYKLIHUIO C KauecT-
BEHHO HOBBIMHU MOTPEOUTEITHCKUMHU CBOM-
CTBaMH;
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— peanuzanus KOMIUIEKca HH(POPMAIUOH-
HBIX U 00pa30BaTEIbHBIX Mporpamm (me-
pompusiTHii), Mporaranjaa Bojaocoepexe-
HUS;

— pa3BUTHE U TOAJEPKKA MEXIYHAPOIHO-
ro COTpyAHHUYECTBa B chepe BomocOepe-
XKeHHs U 23P(PEKTUBHOCTH BOAOIOJIH30BA-
HUS, HCCIIEJOBAaHUNW B MOMCKAaX HOBBIX
HMCTOYHUKOB BOJIBI.

bromkerHas 3¢ QGEKTUBHOCTH BOJHOTO
X03siicTBa  ompezensercs cOalaHCHPOBaH-
HOCTBIO, YCTOMYMBOCTBIO M TIpEACKa3ye-
MOCTBIO, C OHON CTOPOHBI, PO1IECcCOB (Hop-
MHUpPOBaHMS JIOXOJHOW YacTH OKeTa 3a
CYeT MPSAMBIX MOCTYIUICHHH OT XO3SICTBY-
IOIUX CYOBEKTOB BOJHOTO CEKTOpa, C JIPY-
roil CTOPOHBI, MPOLIECCOB (POPMUPOBAHUS
YKa3aHHBIMU CYObEKTaMH HHBECTUILIMN, He-
00XOIMMBIX ISl pa3BUTHUSL BOJHOTO CEKTOPa
B LIEJISIX YIOBJIETBOPEHHUS CIIPOCa Ha BOAHbBIC
pecypcbl M OOecnedYeHus: IKOHOMHYECKHU
3¢ (heKTUBHOTO (HYHKIIMOHUPOBAHHSI.

Crparernueckoil 1ebl0 TOCYIapCTBEH-
HOM TONMUTHKU B cdepe MOBBIMICHUS Oroj-
KETHON 3((HEKTUBHOCTH BOJHOTO XO3SIHCT-
Ba sBIIAETCS oOecnedeHue 3PGHEeKTUBHOCTH
KOMIUIEKCHBIX B3aMMOOTHOILIEHUI rocyaap-
CTBa M BOJIOXO3sIICTBEHHOI0 OM3Heca B BOI-
pocax (popMHpPOBaHUS 10XOA0B OOIKETHOM
cuctembl PK, coznanust sxoHOMu4ecku Ona-
TOIIPHUSITHONW CPEIbI JUISl YACTHBIX HHBECTH-
UM B BOJHOE XO34MCTBO, NMPSIMOMN MOJAJIEp-
KU TOCYJapCTBOM pealln3alii BOJA0XO03sH-
CTBEHHBIX MPOEKTOB, UMEIOIUX CTpPaTEru-
YeCKO€ 3HAUYEHHWE WJIM BBICOKYIO COIMaJlb-
HYIO 3HAYUMOCTb.

Jns obecnieuenus: OrogxeTHON 3dPek-
TUBHOCTH BOJHOTO XO3fiicTBa OYyAyT WHC-
MI0JIb30BaHbI CIEAYIOLIUE MEpPbl TOCy1apcCT-
BEHHOM BOJOXO35MCTBEHHOW MOJUTHKHU.

Co3nanne OMaronmpusiTHOW HSKOHOMH-
4ECKOM Cpelibl, B TOM UHUCIIE:

— panuoHaIM3aIysl HAJIOTOBOM Harpy3KH Ha
MPEANPUSITHS BOJHOTO CEKTOpa B paMKax
dbopMUpOBaHUS HOPMATHBHOW MPaBOBOM
0a3pl, HampaBiIeHHOW Ha 5(PQEKTUBHOE
HYKOHOMHYECKOE PETYINPOBAHUE B BOJO-
XO035IUCTBEHHOM CEKTOpPE CTPAHBI;

— yAy4IIeHUE MPeINTPUHAMATEIHCKOTO KITH-
MaTa IMyTeM CO3JIaHMsl SICHBIX U CTaOWJIb-
HBIX TIPAaBUJI SKOHOMHUYECKOH JIeITeIbHOC-
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TH KOMITAHUH, TAPAHTUPYIOIIUX COOIIOIe-
HUE IIPAaB MHBECTOPOB 32 CYET BBEICHHUS
MpeacKa3yeMoro M cOaTaHCUPOBAHHOTO
pekuMa HaJorooO0J0XKEeHUS U HOPMAaTHB-
HOH MpaBOBOW 0a3bl, 3alIMIIAIONICH TIpaBa
MHBECTOPOB U Pa3BUTHE KOHKYPEHLIUU;
COBEPILIEHCTBOBAHUE aMOPTU3AIMOHHOU
MOJIMTUKYU IYTEM IMPETOCTABJICHUS HAJIO-
TOBOI0 PEKHMMAa YCKOPEHHOW aMOpTH3a-
MU OCHOBHBIX (JOHJIOB JJIsi CTUMYJIHPO-
BaHUS MHBECTHUIUI B UX 3aMEHY U OOHOB-
JICHUE;
COBEPILECHCTBOBAHUE TOCYIAPCTBEHHOIO
[IEHOBOTO (Tapu(HOr0) peryIupoBaHus B
chepe ecTecTBEHHBIX MOHOIOJHNA, Y4u-
THIBAIOIIETO OOBEKTUBHBIM POCT HU3JEp-
JKEK T0OBIYH, IPOU3BOJCTBA U TPAHCIIOP-
TUPOBKH BOJIbI, MOTPEOHOCTh B MHBECTH-
[IMOHHBIX pecypcax JJis pa3BUTHUS HHPPA-
CTPYKTYPHBIX OOBEKTOB, a TaKXke Mpel-
MOJIATAOIIET0 YCHIICHUE KOHTPOJIS 32 (-
(EeKTUBHOCTBIO PACXOJIOB B JaHHOU cde-
pe (COBEpIICHCTBOBAHUE CHUCTEMBI 3aKy-
MOK CyOBEKTOB E€CTECTBEHHBIX MOHOIIO-
WA, TEepPexo] K MNPUMEHEHHUIO JI0JTO-
CPOYHBIX Tapu(OB M TOBBIIICHHE MPO3-
payHOCTH U WHGOPMAIIMOHHOW OTKPHI-
TOCTH PETYIUPYEMbIX OpraHHU3aIHil);
(GOpMHUPOBAHUSI CHUCTEMBI PHIHKOB BBO-
THOM XO3SIHCTBE, 00eCIeYnBaroeil 1oc-
TaTOYHBIC CTUMYJIBI NI WHBECTUIUU B
pa3BUTHE CaMOM OTpacid U TMOBBIIICHUE
3 (PEKTUBHOCTH HCIIONB30BAHUS BOJBI Y
norpeduTenei.

DopMHUPOBAHUE CHUCTEMBI TMEPCIEKTHUB-

OTBETCTBHE MEPEIOBBIM MEXAYHAPOIHBIM
CTaHJapTaM, YCTAHOBJICHHE MPUOpPUTETA
MCIOJIb30BaHUS TIEPEOBBIX MEXKTyHAPO/I-
HBIX CTaHJAPTOB NMPOEKTUPOBAHUS, HU3rO-
TOBJICHUSI U SKCIUTyaTalliud BOJIOXO3SIMCT-
BEHHOT'0 000PY/I0BAHUS;

— COBCPHICHCTBOBAHUC CHUCTCMbBI YUYCTa H

KOHTPOJISI Ha/IS)KHOCTH M KadyecTBa TOBa-
POB W YCIIYT, MPEIOCTABISIEMBIX KOMIIa-
HHUSMH BOJIOXO03IHCTBEHHOIO0 KOMILJIEKCA.

[Tognepka cTpaTeru4ecKux MHUIU-

aTHB, B TOM YHCJIE:
— pa3BUTHE YACTHO -

rocyJ1apCTBEHHOIO
MapTHEPCTBA MPU pealn3alMKi BOJOX 035~
CTBEHHBIX IIPOEKTOB;

— Pas3BUTUC CHCTCMbI CTpaxOBaHUA PUCKOB

JIOATOCPOYHOTO UHBECTUPOBAHUS B BOJIO-
XO3SIUCTBEHHBIN CEKTOP;

— CO3aaHucC 06’1)6[[I/IH€HHI)IX JIN3UHI'OBBIX

KOMITAaHUM JUIsi 0OecreueHusi OpraHusa-
IUI BOJOXO3SIMICTBEHHOTO CEKTOpa Mepe-
JOBBIMU TCXHOJIOTUAMU U O60py,I[OBaHI/I-
eMm;

— CTUMYJIMPOBAaHUE 3KOHOMHYECKON MOTH-

BallU ACATCIBHOCTU MaJIOro U CpCIaHCTO
Ou3Heca B BOJIOXO3SMCTBEHHOM CEKTOPE C
YYETOM OTpPACIEBOM CleNU(PUKU U BEHUY-
PHOTrO MHHOBALIMOHHOTO IIPOU3BO/ICTBA;

— CTUMYJIHUPOBAHHUEC TCXHUYCCKOI'O IIEPCBO-

OPYKE€HMSI, WHHOBAIMOHHOI'O PpPAa3BUTHUS
NPEANPUATUI U OTpaACiIed BOJOXO3AUCT-
BEHHOI'0 KOMILIEKCA;

— OpraHu3anusa U CTUMYJIUMPOBAHUC IIOBbI-

ImeHusl KBalu(puKanuu pabOTHUKOB BO-
JTI0OXO035UCTBEHHOTO KOMILJIEKCa BCEX ypo-

HBIX pErjiaMeHTOB, CTAHJIAPTOB M HOPM,

IIPEyCMAaTPUBAIOLINX:

— COBEpILIEHCTBOBaHHUE JIMIIEH3MOHHOH I1O-
JUTHUKH, YCTpPAaHEHHE HEOOOCHOBAHHBIX
aJIMMHHCTPATUBHBIX 0apbepoB;

— BHECEHME HW3MEHEHHHI B HOPMAaTHBHYIO
NpaBOBYIO 0a3y TEXHUYECKOTO PeryiIHpo-
BaHUSl BOJIHOTO XO3sIiCTBa, B TOM YHCIIE
YIPOLIEHUE NPOLEIYyphl  COIVIACOBAHUSA
MPOEKTHOM JOKYMEHTAIlMU JJISi TUIOBBIX

BHEH.

B 3akntoueHue cienyer OTMETHUTh, 4TO
M3JI0’)KEHHBIE NPEMJIOKEHNUS, T03BOJIAT BHEC-
TH BKJIaJl B CO3[JaHUE YCJIOBUH UL peanun3a-
uuu I'ocynapersennoi IIporpammel ynpas-
JeHus BOOHBIMM pecypcamu Ka3zaxcrana.

CHHCOK HCNOJIb30BAHHBIX HCTOUHHKOB:

1. Boansiii konekc Pecyonmku Kazaxcran

IPOEKTOB BOJOXO3HCTBEHHBIX OOBEKTOB
C BBICOKUMU TEXHOJIOTHUYECKUMH U IKOJIO-
TMYECKUMH  [OKAa3aTeNsIMHU, YIPOILIEHHUE
IpoIeTyphl (CXeMbl) CepTUGUKAIMK IS
BOJIOXO3AHCTBEHHOr0 00OpYyJOBaHMS, B
OTHOILIEHUH KOTOPOTO TOATBEPKICHO CO-
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2003 r. (c U3BMEHEHUSMH U JOTOJHEHUS-
MU 110 cocTosiHuio Ha 19.03.2012 1.).

2. Tiomenes C./[. Boanble pecypchl U BOJ0-

obecredeHHOCTh TeppuTopuu Kazaxcra-
Ha. Ainmarsl: 2006r., 164 c.

3. Kenmmumos A K., M6arymmun C.P., 3ayp-
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ock A.K. IIpoOiemMbl HCIIOIB30BAHUS
BOJHBIX pecypcoB B PecnyOnmke Kazax-
ctan// Bomnoe xo3siictBo Kaszaxcrana. -
2005. - Ne 4. - C.23-30.

4. Crparerus«Kazaxcran-2050» URL:http://
kfm.gov.kz/ru/activity/strategy-and-prog-
ram/strategy - kazakhstan-2050.

5. Konnenmmust mo mepexoxy Pecnybnuku
Kazaxcran k 3eneHoi s3koHoMuke. — Ac-
TaHa, 2013. — 52 c.

AHHOTANUA

O rocynapcTBeHHOH BOI0X0351iiCTBEHHOM
crpareruu Ka3zaxcrana B yci10Busix
H3MEHEeHHs KJInMara

Craresl MOCBsIIICHA BOAHBIM pecypcam
Kaszaxcrana n ynpasnenuto nmu. Kazaxcran
ABJISIETCS BOJI 3aBUCUMOI1 cTpaHoil. OCHOBHas
4acThb €ro TEPPUTOPUU PACIOI0KEHA aApHJI-
HOM 30HE M MMeeT KpailHe OrpaHMYECHHbIE
BOJIHBIE pecypchl. BopaHble pecypcel Beex
peUHbIX 0acCceHOB NPAKTUYECKU MOTHOCTHIO
BOBJICYEHBI B XO35IIICTBEHHOE HCIIOIb30BaHUE.
Jeduuut BomonorpelieHuss ycyryounsercs
00JbLION M3MEHYMBOCTBIO CTOKA U TEPPHUTO-
PHATIBHON HEPAaBHOMEPHOCTBIO €T0 paclpese-
nenus. B Kazaxcrane cemb 1 BocbMu Oacceii-
HOB IJIaBHBIX PEK SBISIOTCS TPaHCIPaHUYHBI-
Mu. BoaHble pecypchl MOBEpXHOCTHBIX ped-
HBIX BoJ| PecnyOnuku B cpesiHei o BOaHOC-
TH ToJ ouienuBatorcs B 100,5 mipn M, U3 KO-
TOpBIX 56,5 MIpa M° (hOPMUPYIOTCS HA Tep-
putopnii Kaszaxcrane um ma 44,0 miapm m°
MIOCTYIIAET M3 CONPENENbHBIX TEPPUTOPUHU.
VnenvHass Box obecnieueHHOCTh paBHa 36,4
ThIC.M>/KM? U 6,0 ThIC.M>/KM? Ha OJJHOTO 4eJIo-
Beka B rojl. Ha reppuropun pecrny0nuku nme-
fotcst 3700 o3ep momankio, 3epkaia Oonee
1M u 17 03€p TUIOMIAAbI0, TTPEBBIMIAFOIINX
100 kM3, obumit 06BEM BOJBI B 03€pax JI0C-
turaer 190 mipx M3, U3 KOTOPHIX HA JIOJIO
IpecHbIX o3ep npuxogurcs okoio 10%. B
HENAX aKKYMYJIUpPOBaHUS 3UMHET0 U BECEH-
Hero croka pek B Kazaxcrane nmocrpoeno 180
BOJIOXPAaHWIIUI 001Iel eMKOCThio OKosio 90
Mapa.MS,

B crarbe mokasaHbl 3Tamnbl JOJITOCPOY-
HOM TOCYJAapCTBEHHON BOJHON CTpaTerHu
Kazaxcrana u MexaHU3M HX peau3alllu.
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OTO0 TOCYHapCTBEHHass mporpamma Oyner
crocoOcTBoBaTh A((HEKTHBHOMY YIIpaBIie-
HUIO BOJHBIMU pecypcamu Kasaxcrana.
Knwouesvie cnosa: soomvie pecypcul,
600Hble Oaccelinbl, go0onompeobienue, pey-
Hble baccelinbl, 8000XpanuIuWd, 800 coepe-
JHCEHUsL, B0OO0XO3AUCEEHHBII KOMNIEKC.

XULASO

Iqlim dayiskanliyi konteksinda
Qazaxistanin dovlat va idarsetma
strateqiyas1 haqqinda

Moagalo Qazaxistanin su ehtiyatlarina vo
onlarin idara olunmasina hasr olunmusdur.
Qazaxistan sudan asili 6lkadir. Onun arazisi-
nin ¢ox hissasi quraqliq zonada yerlasib vo
mohdud su ehtiyatlarina malikdir. Su hovzo-
lorinds su ehtiyatlar1 praktik olaraq tam isti-
fado olunur.

Orazilor lizro su ehtiyatlar1 geyri-bara-
bor paylanir vo axinin bdyiik doyismosi he-
sabina su tolobatinda ¢atismamazliglar ya-
ranir. Kazaxistanda 8 asas ¢ay hovzasindon
7-si transarhod ¢aylar1 hesabina formalasir.
Respublikanin yeriistii ¢ay sularina gors su
ehtiyatlar1 il orzinds 100,5 milyard m3-dir.
Bunun 56,5 milyard m® Qazaxistan orazisin-
do, 44,0 milyard m® iso kenar dovlotlorden
daxil olur. Orazi tizro vahid su tolobat1 36,4
min m3km? va il orzindo bir adama diison
suyun miqdari 6,0 min m>-dir.

Respublika orazisinds giizgiisiiniin sa-
hasi 1 km? olan 3700 gbl, 100 km>-don artiq
olan 17 gol, gollordo suyun iimumi hacmi
190 milyard m3-o catir vo bunun 10%-i ic-
moali suyun payina diisiir.

Qazaxistanda c¢aylarin aximinin qis vo
yaz fosillorinds toplanmasi tiglin  {imumi
hacmi 90 milyard m3-olan 180 su anbari ti-
Kilmisdir.

Mogalods Qazaxistanin uzunmiiddatli
dovlat su siyasotinin baslica strategiyasinin
morhalalori vo onlarin hoyata kegirilma me-
Xanizmi gostorilmisdir. Bu dovlat programi
Qazaxistanin su ehtiyatlarinin samarali idars
olunmasina 6z tohvasini veracokdir.

Acgar sozlor: su ehtiyatlari, su hovzalari,
su talabat, ¢cay hévzalari, ¢ay axini, su an-
bari, suya ganaat, suyun sorfi, su tasarriifati
kompleksi.
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SUMMARY

On the state water management strategy
of Kazakhstan in the context of climate
change

The article is devoted to the water reso-
urces of Kazakhstan and their management.
Kazakhstan is a water dependent country.
The main part of its territory is located in an
arid zone and has limited water resources.
The water resources of all river basins are
almost completely involved in economic
use. The shortage of water consumption is
aggravated by the high variability off runoff
and the territorial unevenness of its dis-
tribution. In Kazakhstan seven of the eight
main river basins are transboundary. The
water resources of surface river waters of
the republic in an average year in terms of
water content are estimated at 100,5 billion
cubic meters are formed in the territories of
Kazakhstan and 44,0 billion cubic meters
come from adjacent territories. Specific wa-

UOT 624.150.3

ter availability is 36,4 thousand m*/km? and
6 thousands per person per year. On the
territory of the republic there are 3700 lakes
with a surface area of more than 17 lakes
with an area exceeding. 100 km?, the to
volume of water in the lakes reaches 190
billion m3, of which fresh lakes account for
about 10% in order to accumulate winter
and spring river flows in Kazakhstan, 180
reservoirs with a total capacity of about 90
billion m® were built. The article shows the
stages of the long-term state water policy
strategy of Kazakhstan and the mechanism
of their implementation. This state program
is an attempt to contribute to the mana-
gement of Kazakhstan’s water resources.

Key words: water resources, water
pools, water consumption, river basins, re-
servoirs, water saving, water management
complex.

Mbaqgalaya AzMIU-nun “ST vo MKS”
fakiiltasinin dekani, professor
Z.S.MusayevV ray vermisdir.

MOMMODOVOV 9.C., HOSONOV N.i., VOLIYEV T.E.

AzMIU

SOVIYYOQALDIRAN SUASIRAN BONDLORIN BUNOVROSINDO SIZMA
OLEYHINO TOTBIQ EDILON BiTMIS VO BITMOMIS SPUNT DiVARLARININ
DEFORMASIYAYA HESABLANMA USULU

Bitmis spunt divarlan soviyyaqaldiran qur-
gularin asasinda sukecirmoyan tobagoys qoador
vurulur, sizmanm qarsisini tam almagla vo
maksimal hidrostatiki tozyiq ylikiinii dof edir.

Hidrostatiki tozyiq yiikiinlin intensivliyi
spunt divarin salinma dorinliyinin boyunca
diizbucaq trapesiya formasinda doyisir [1, 2]:

0(X) = 7B (Hy +X) 1)

Spuntun iist saviyyasinadok olan dorinlik hy
(yuxar1 byefds su soviyyasindon baglayarag),
spunt ¢oparin vurulma dorinliyi isa hy olarsa,
suyun spunt divara yuxart vo asagi uclar
soviyyasinds hidrostatiki tozyiq yiiklori olar:

o = 7ubuhy; q(h;):7wbh<h1+h;)- )

Saviyyaqaldiran suasiran band qurgusundan
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bilindvra qruntuna otiiriilon orta normal gor-
o 1 ,
ginliyin o, = E(Umax +0,i ) » ekvivalent do-

O-O r

rinliyin h, = oldugunu nozers alaraq,
N

xatti qanunla dayigon qrunt miihitinin spun-

tun uc soviyyalorindo sortlik omsalinin qiy-

moatlori asagidaki disturlarla tapilir [3, 4]:
K, =mb,h,; K, =mb, (h +h).  (3)
Cevik kateqoriyalt spunt divarinin ayil-

ma prosesinda diferensial formali tonliyi asa-

g1daki kimi ifads oluna bilor:

EIYY (X) = b (Hy +X)—

4
—mb,, (hy, +X)Y (X)
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Sakil. 1. Sizma aleyhina tatbiq edilon bitmis ¢evik spunt
divarinin iifiiqi yerdayismalora hesablanma sxemi
Burada m - grunt miihitinin sortlik géstarici- n a" X5”
sidir tm* ilo lciilii. J=1+> (-1
Baxilmis statiki kontakt mosoloni hall =t
etmok {igiin asagidaki formada ifado edilon X[1'6'11'-..' 5n—4 ]+
baslangic sarhad sartlorindan istifads olunur: (ah, )" x*"
+3(-) ) aZ( "
(0)=Y,; Y'(0)=6: &
n 4n+5
M Q (5) (ahekv) N2
Y"(0 :—O:O, Y"(0)=0=0 n“+3n+1)+
(4) diferensial tonliyi (5) baslangic sor- X+Z( % a’x>t
hod sortlori daxilindo Pikar yaxinlagsma iisu- 95n + 1)!
lu ils hall edildikds aliriq: X[Z 712, .-(5n 3 3)]
Y (X) =Y, @, (X)+6,D, (X)+q®@;(x)  (6) 2 (ahy, )" X"

(6) hallindoki asas funksiyalar asagidaki ki-
mi sonsuz sokildo olan siralarin comlonmasi
formasinda toyin olunur:

73

Z( 1)n+l

n=1

Z() 4n1

y (ahy,)"x™"
(5n)!

(2n2 +4n+2)+
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D, (x)=n, {%+g(_1)n x
(ahekv)n 4n+4 X5 0 .
—} St

(4n+4)!
aoX5n+5
x[6-11-16-...x

(5n +5)!
x(5n+1) |+ nli(—l)n+l x

o (5n) ]+

(")

a,X
(5n+4)!

+Z( 1)

X

x[5-10-15-...><

" (ahekv ) n X4n+5

4n+5)

Cevik spunt divarmin istonilon kosiyi tizra

dondorilmoa bucagi, ayici momenti va kasici
qlivvasini hesablanmagdan otrii asagidaki
ifadolori aliriq:

Yo @, (X)+ 6,2, (X)+ D, (X);

L (X)+ 6D, (X)+T@, (x); (8)

0(x)=Y,®
M) _y g
EJ 0

(%)

EJ

Y, @, (X)+6,®, (X)+a®, (x).

Yuxart byef torofdo dibdoki soviyyesinden
baslayaraq sukecirmoyon tobogoyadok olan
biindvra qruntunun dorinliyi T, qrunt miihi-
tinin suyu sizdirmasinin omsali K,,, asma
spunt ¢oparinin tam eni B; olduqda, spunt
¢opari torofindon sizma axininin sorfiyyatini
asagidaki sokildo tapmagq olar:

oo fir ] s KECITIn
. F’I,lff tobapa .
, o U || . 1
—a r _ r_'”J_.. _'._i_:ﬂ__xr_ )
R e m_,
) L B _ . xr' (
i ' . T AE}
: ‘B‘ _ @ , _""gs.r_; K 5 HH 5

Su kegitmayan Eaé’aga gif)

Sokil 2. suyu kegiran tobaqa iizra yerlogmis asma ¢evik spunt ¢oparinin deformasiyaya

hesablama va spuntunaltindan sizma axini
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n sarfiyyatinin tayin olunma sxemi.
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Qszz = Vszz a)szz " (9)

Burada, v

alt torafindon sizma axininin siirati vo sizan
su kiitlosinin kosiyinin sahosidir vo asa-
gidakr sokilda tapilir:

vo @, — milvafiq olaraq spuntun

Siz

=K T-h (10)
0T R X H,—H+l,+h
w = (T — hy) X B;, (11)

(10.) vo (11.) disturlarini (9.) — da nozors
almagla spunt copor altindan sizan axinin
sorfi agagidaki kimi hesablanir:

Q=K_B, x (T-h)

Siz S (12)
H -H++ hs

Asma cevik spuntun oyilmodo diferensial
formal1 tonliyi agagidaki sokilds ifados edilir:

YV (x)=q(H,+x)-
—a,Y (X)—axY (x)

Pikarin ardicil yaxinlagdirma metodu ilo
baslangic sorhod sortlori daxilindo hall
etdikds, homin tonliyin tam hoalli asagidak:
sokildo alinar:

(13)

Y (X)=Y,R (X)+6,F, (x)+F,(x)  (14)

(4) hollindoki F; (X)[j=12,3] osas funksi-

yalar (13) diferensial formali tonliyindoki bi-
rinin digorindon xatti voziyyotds asililigi ol-
mayan ii¢ odod xiisusi hallidir vo doyison
isaroyo malik cold yigilabilon sonsuz sayda
strala ifadslorinin comi kimi tayin olunurlar:

x)=1+ zw:(—l)n %+

[><2><7><8><

+Z( -1 x (“ 6)”
x...(6n—5)(6n-4) ]+

n,,4n+6

n+1 a:l_X
+a°n§( D (nte) ™

(15)

+..

)=x+3 (- S a°xn+ IS

ainxeml
“(en+1) [2><3><8><9><...(6n—4)>< (16)
© - a1nX4n+7 .
x(6n—3)]+§( 1) (4n+7)!xr2‘“+""

X &,
F3 (X) = Hl {m + Z(—l) X
ao 4n+4 ] a1nX6n+4
4n +4)! Z_ll( ) (6n+ 4)

><[5><6><11><12><...><(6n—1)(6n)]+

5

n,,4n+10

n+l a1X . X
cee+—+ (17
+Z( ) 4n+10) ot (A0
4n+5 o0 n 6n+5
Z( ) Z( D 6n+5)
[6x7x12><13x...><(6n (6n+1) ]+
e alnx4n+11 -
Z( ) (ans1n) e

Asagidaki ucu sorbostlosdirilmis asma vo-
ziyyatda olan spunt ¢aparlora géra M(hy)=0;

Q(h5)= 0 sortlori asasinda yazilan asagida-

ki formali tonliklor sistemindon Yo vo &
baslangic machul parametrlorini tapa bilorik:
YR (h)+6F," (h ) =—aF; (h)

m m (18)
Y,F"(h)+6,F," (h ) =—aF;" (h,)

(18.) tonliklor sistemini ¥ va 6ybaslangic
machul hesab edilon parametrlora goro hall
etdikdo, alinq:

F(h)F"(h)-F"(h)F'(h)
F'(h)F"(h)-F"(h)F/(h)
R (h)F" (h)-F"(h)F"(h)
F'(h)R" (h)-F (h)F(h)

0=

(19)

0~

Toklif edilon hesablanma metod asma
cevik ¢punt c¢oporlorin torofindon tozyiqli
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sizma axinindaki stiratin, sarfin, xiisusi sor-
fin, spunt divarin istonilon kosiyindoki yer-
doyisma vo daxili qiivvalorin toyin edilmo-
sindon 6trii xeyli olverisli hesab olunur. Ho-
min metoddan biindvraden basqili sizmanin
bas verdiyi hidrotexnika qurgularmin otura-
caq hissasindo yerlosdirilon gpunt ¢oporlorin
deformasiyaya masalolorindo istifado oluna
bilor.

XULASO

Elmi moagalodos soviyyoaqaldiran hidrotex-
niki qurgularin biindvrasindo totbiq olunan
bitmis vo asma ¢evik spunt divarlarin statiki
tosirloro  hesablanma metodikasindan bohs
edilir. Homginin asma spunt divarlarin altin-
dan basqili sizma axininin sarfi toyin edilir.

Acar sozlar: saviyyaqaldiran hidrotex-
niki qurgular, hidrostatiki tozyiq yiikii, hesa-
bi — mexaniki model, asma spunt divari, siz-
ma axininin sarfi.

PE3IOME

B Hay4HOM cTaThbe TOBOPAT METOAWKA
pacdera CTaTUYECKOTO JEHCTBHS COBEPIIEH-
CTBEHHBIE U HECOBEPIICHCTBEHHbIE THOKOTO
HITYHTOBOTO CTEHKH MPUMEHSIEMbIX OCHOBA-
HUM MOANOPHOTO THAPOTEXHUYECKUE COOPY-
KeHusAX. Takke omnpeneneHa HANOPHOTO
(GWIBTPAallMOHHOIO pacxoja IOJA HEecoBep-
HICHCTBEHHOTO IITTYHTOBOTO CTEHKH.

Knrwoueswie cnosvi: noonopnvie 2uopo-
MexXHU4ecKue COOPYICEeHUU, HA2PY3KA 2UO-
pocmamu4ecko2o 0deieHue, pPAacuemHo —
Mexanuieckas Mooelb, Heco8epueHCmeeH-

VOT 631.81.1

Hble WNYHMOBble CIMEHKU, pacxo0 Guibmpa-
YUOHHO20 NOMOKA.

SUMMARY

The scientific article talks about the
method of calculating the static effects of fi-
nished and hanging flexible sheet pile walls
applied to the foundation of leveling hydro-
technical devices. Also, the flow rate of
pressurized seepage under the suspended
sheet pile walls is determined.

Key words: leveling hydrotechnical de-
vices, hydrostatic pressure load, calculate-
on-mechanical model, hanging pile wall,
leakage flow consumption.
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QOBUSTAN RAYONUNUN DAG BOZ-QOHVOYI (SABALIDI)
TORPAQLARININ SU-FIZIKI VO AQROKIMYO9VI XASSOLIRI

Giris. Hor hansi bir orazinin torpaglari-
nin totbigindos onun OGyronilmasi tarixinin
aragdirmasi elmi cohotdon ohamiyyatlidir.
Ciinki bu arasdirmalar zamani arazinin tor-
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paglarmin totbiginds hansi istigamotdo ya-
nagmasinin magsads uygunlugunu tayin et-
mok miimkiindiir. Ona goro do odobiyyat
materiallarina osaslanaraq todgigat orazisin-
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do torpaqlarin yayilmasi qanunauygunlugu-
na vo onlarin aqrokimyavi torkibi hagqqinda
informasiya olds etmok miimkiindiir.

Azorbaycan respublikasi orazisindo ya-
yilmis torpaqglarin tadqiqi zamani Daglhq Sir-
vanda torpaglarin aqrokimyavi gostaricilori
haqqinda kifayat godar molumatlar slds olun-
musdur.

1948-ci ildo H.O. Oliyev Daglq Sir-
van orazisi torpaqglarinda genis todqiqat islori
yerina yetirmigdir. Toaqiqatgt xiisuson Pir-
saat, Agsu vo Girdiman c¢aylarmin orta vo
asag1 hissalorinin torpaqlarin aqrokimyavi
torkibini dyronmisdir.

Dagliq Sirvanin torpaqglarin aqrokimyavi
torkibi, onlarin eroziya prosesinin inkisafi ilo
olagadar olaraq doyismoesi haqqinda toadgigat
islori 1990-2016-c1 illords ET. Eroziya va Su-
varma Institutunun smokdaslari torofindon da-
ha dagiq yerino yetirilmisdir. Alimlorin apar-
diglart todgigatlar orazide miixtalif dorocado
eroziyaya moruz qalmis torpaglarin aqrokim-
yavi torkib gostaricilorini yiiksaltmak {igiin
miixtolif agrokimyavi tacriibalor aparmisdilar.

Tadqiqat isi Boyiik Qafqazin conub-sorg
yamacinda Elmi-Todgiqat Okingilik Institu-
tunun tacriibs sinaq bazasindan 15 km mosa-
foda doniz soviyyasindon 800-850 m hiin-
diirliikds yerloson Orabsahverdi kondi orazi-
sindo eroziyaya ugramis dag boz-gohvayi
(sabalidi) torpaqlarda aparilmigdir. Orazinin
maili diizonlik olmasina baxmayaraq burada
eroziya prosesi torpaqlarin miinbitliyini xey-
li pislosdirmisdir. Orazisindo eroziya prose-
sinin bas vermasina Vo genis saholori shato
etmosina antropogen amillor giiclii tasir et-
misdir. Ciinki orazido he¢ bir aqrotexniki
miibarizs todbirlori aparilmadan okin sahols-
r1 uzun miiddat eyni bitki altinda intensiv is-
tifado olundugubdan miixtalif doracods ero-
ziyaya ugramigdir.

Tacriibo sahosi torpaqlarinin  yuyulma-
mis, zoif vo orta doracods yuyulmus sahalo-
rinds torpaq kosimlori qoyularaq genetik gat-
lardan gotiiriilmiis torpaq niimunalorinds toh-
lillor aparilmisdir.

Todqiqat gostarir ki, qalin torpaqlara har
yerda rast golmisdir. Dag boz-gohvayi (saba-
lid1) torpaqlar migdar vo torkibco daha vacib
bitki ortiiyiine malik oldugundansuyun dagi-
dic1 tasirina qarsi nisbaton az davamlidirlar.
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Struktur tohlilin naticalori gostarir ki, yuyul-
ma daracasi artdiqca bu torpaglarda suya da-
vamli aqreqatlarin miqdar1 azalir. Yuyulma-
mis sahonin {ist qatinda quru halda sloklor-
don kegirildikdo 1 mm-don boyiik hisacikle-
rinin miqdar1 57,1% oldugu halda, yas alo-
modo onlardan yalniz 28,0%-1 suya davamli
agreqat halinda qalmisdir. Zoaif doracads ero-
ziyaya ugramis torpaqda hissoCiklorin ¢ox
(62,4%) olmasina bagmayaraq, suya davam-
I1 agreqatlarin miqdar1 25,4% olmusdur. Or-
ta doracads yuyulmus torpaqlarda iss struktu
hissaciklorinin miqdar1 73,1% oldugu halda,
suyadavamli aqreqatlarin miqdar1 daha az
(12,5%) olmusdur. Buradan aydin olur ki,
yuyulmus torpaglarin strukturu koskin pis-
losmisdir ki, bu da mohsulun miqdarina va
onun keyfiyyatina manfi tosir gostarir.

Dag boz-gohvayi (sabalidi) torpaglar gra-
nometrik torkibco orta vo agir gillicali olub,
yuyulma daracasindon asili olaraq fiziki gilin
migdari azalir. Eroziyaya ugramamus torpagla-
rin iist qatinda fiziki gilin (<0,01 mm) miqdar
59,48% oldugu halda, zoif dorocados eroziyaya
ugramis torpaqglarda 50,74%, orta doracada
eroziyaya ugramis torpaqlarda iso 38,67% ol-
musdur. Demoli, eroziya prosesi naticasinda
bu torpaqlarmn su-fiziki xassalori pislogir.

Agrokimyavi tohlilin naticalori gostorir
ki, dag boz-gohvayi (sabalidi) torpaglar qida
maddoalori ilo zoif tomin olmusdur.

Eroziyaya ugramamis torpaqlarin {ist ga-
tinda (0-21 sm) humus 2,23% asagi1 qatlara
dogru getdikco 1,36-1,56%-o Qodor azalir.
Zoif doaracodo yuyulmus torpaqlarda bu gos-
torici 1,76-1,10%, orta dorocads yuyulmus
torpaglarda isa koskin azalaraq 0,86-0,15%
toskil etmisdir. Bu torpaqlarin {ist qatlarinda
eroziyaya ugramamis torpaglara nisbaton hu-
mus itkisi zoif dorocads yuyulmus torpaglar-
da 10-20%, orta dorocoads yuyulmus torpag-
larda iso 52% taskil edir.

Tohlildon aydin olur ki, dag boz-gohva-
yi (sabalid1) torpaqglarin eroziyaya ugrama-
mig novlarinin okin gatinda humusun mig-
dar1 olduqca azdir, bu da bitkilordon yiiksok
mohsul almaga imkan vermir.

Tadqiqat aparilan torpaqlarin {ist qatin-
da gida maddslorinin iimumi miqdar1 yuyul-
ma doracasi artdiqca azalir. Bu torpaglarda
bitkilarin manimsays bilacayi gida maddalo-
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rinin miqdart onlarm imumi ehtiyatinin 1%-
don ¢ox olmur. Zoif vo orta dorocodo erozi-
yaya ugramis torpaqlarda nitrat azotu asagi
gatlara dogru getdikco iist gata nisbaton bir
gadar ¢ox olur ki, bu da asasan nitrat azotu-
nun suvarma suyu ils asagi gatlara yuyulma-
st ilo olagodardir.

Dag boz-gohvayi torpaqlarda, udulmus
osaslardan osas yeri kalsium tutur. Udulmus
osaslarin comi yuyulmamis sahonin st
gatinda 100 qr torpaqda 22,45 ml.ekv., zoif
doracads yuyulmus sahodo 20,09 ml.okv.,
orta daracads yuyulmus sahads isa daha ¢ox
azalaraq 13,59 ml.ekv. toskil edir.

Todqgiqat aparilan torpaqlarin agrokim-
yavi xassalori gostarir Ki, bu torpaglar gida
maddalari ilo zaif tomin olunub. Eroziya
prosesi naticasindo iss bu torpaglarin aqro-
kimyavi xassalori daha da pislosir.

XULASO

Mogalodo Qobustan rayonun Orabsah-
verdi kondi orazisinds dag boz-gohvayi tor-
paglarin aqrokimyavi xiisusiyyatlori 6yranil-
misdir. Bu torpaglar azot, fosfor va kaliumun
bitki torofindon monimsanilo bilon formalar
ilo zoif dorocods tomin olunmusdur. Bu tor-
paglarin miinbitliyini barpa etmok ii¢lin tor-
pagin aqrokimyavi gostoricilorino osaslana-
raq diizglin becorms iisulu igloyib hazirlamaq
vacibdir.

Acgar sozlar: dag boz-Qahvayi, eroziya,
morfogenetik xiisusiyyatlar, aqrokimyavi vo
aqrofiziki xtisusiyyatlor.

PE3IOME

B craThe u3y4eHbI arpoXuMHUYeCcKHue Xa-
PaKTEPUCTUKH TOPHBIX CEpO-OyphIX MOUYB B
paiioHe cena ApabmraxBepau ['oOycraHcko-
ro paiioHa. OTH MOYBHI CJ1ab0 0OeCreYeHbI
JOCTYITHBIMU JIJISl paCTeHUH opMaMu a3oTa,
dochopa u kamus. [[ns BOCCTaHOBIEHUS
TUTO/IOPOJINSL OTUX TTOYB BXKHO Pa3padoTaTh
MPAaBUJIbHBI METOJ BO3JIEIBIBAHUS, UCXOIS
U3 arpOXMMHUYECKHX TTOKA3aTeNIeH TOYBHI.

Knroueewvie cnosa: opnuiii cepo-0ypuiil,
9po3ust, MopgocenemuyecKue NPUHAKu, de-
poxumudeckue u azpoguzuieckue NPUHAKU.
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SUMMARY

The article studied the agrochemical
characteristics of mountain gray-brown soils
in the area of the village of Arabshahverdi,
Gobustan region. These soils are poorly sup-
plied with forms of nitrogen, phosphorus
and potassium available to plants. To restore
the fertility of these soils, it is important to
develop the right cultivation method based
on the agrochemical parameters of the soil.

Key words: mountain gray-brown, ero-
sion, morphogenetic characteristics, agro-
chemical and agrophysical characteristics.

NOTIiCO

Aparilan todqiqatlar zamani miisyyon
edilmisdir ki, Qobustan rayonunun Orobsah-
verdi kondinds dag boz-gohvayi torpaglarin-
da asas gida maddslorinin timumi miqdari-
nin az olmasina baxmayaraq bitki tarafindan
monimsanila bilon formalari ilo zaif darace-
do tomin olunmusdur. Orazids okilacok bit-
Kilordan yiiksok va keyfiyyatli mohsul almag
liclin torpagin aqrokimyoavi gostaricilorine
osaslanaraq aparilmisdir.
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TORPAQLARIN DUZLARDAN TOMIiZLONMOSINDO
KOLLEKTOR DRENAJ SOBOKOSININ ROLU

Annotasiya: Azarbaycan godim suvarma
okingiliyi olkasidir. Arxeoloji todgigatlara asa-
son milayyon edilmigdir ki, Mil Mugan diizlo-
rindo suvarma kanallart hoalo 1V-VI osrlordo
¢okilmig, XIX osrdan isa suvarma okingiliyi
Sirvanda, Qarabagda ¢aylarin asagi hissalorin-
do, homginin Kiir vo Araz ¢aylarmin sahillo-
rinds inkisaf etmisdir [24, 25].

Holo XIX yiizillikdo Car Rusiyast hokii-
matinin diggetini Mugan xiisusi ila 6ziina calb
etmigdir. Muganmn miinbit torpagi va isti iqli-
mi ilo olagadar olaraq, orada pambiqgiliq ba-
zasini yaratmaq vo inkisaf etdirmok lazim idi.
O vaxtlar primitiv xarakterli suvarma okingili-
yi buna imkan vermirdi. Yeni sahays axidilan
yaz dasqn sulari ilo boyiik torpaq massivlarini
basdirmaq yolu ilo suvarma aparilirdi. Bu da
torpaqda ehtiyat nomliyi yarada bilmir va
bitkilor veqetasiya suvarma normalarini ala
bilmirdilor. Ona goro do mohsuldarliq asag
olurdu, sahalords grunt suyunun saviyyssi gal-
xirdi, torpaqlar sorlasirdi.

1901-1917 ci illords Car hokiimati hom
Zagafgaziyada ham do orta Asiyada Melorasi-
ya {izorino boyiik shomiyyat vermays basla-
mugdir. Azarbaycan melorasiya tizrs ilk tocrii-
bs idarasi Mugan Soran-Taocriiba stansiyasi ol-
musdur. Onun togkil olunmasinin sababi Mor-
kozi Muganda torpaqlarin siirotlo sorlagmasi
olmusdur. Sonralar bu stansiya Mugan Melo-
rasiya Tacriiba stansiyasi adlandirilmigdir.

Respublikada irrigasiya vo melorasiyanin
osash inkisafina imumilli lider H.©.Oliyevin
hakimiyyato galdiyi 1969-cu ildon baglanildi.

Giris: Olkomizds suvarilan torpaqlarda is-
tehsalat soraitindo tikilmis kollektor-drenaj so-
bakoalarinin meliorativ somaraliliyini miioyyan
etmok vo tifliqli drenajin somarali konstruksi-
yalarimin islonib hazirlanmasi ti¢iin miixtolif
geomorfoloji soraitli obyektlords ¢ol vo labora-
toriya todqiqatlar1 yerina yetirilmisdir. Bu tod-
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gigatlarin miixtalif torpag-qrunt soraitlorinds
drenajlarin layihalondirilmasinds, tikintisindo
Vo istismarinda buraxilan ¢atismazliglarin mii-
ayyan edilmasinds, drenajin isinin somaralili-
yinin vo drenajin konstruktiv elementlorinin
giymatlondirilmasinds shamiyysatli rolu vardir.

Aparilmig todgigatlar vo tahlillor natico-
sindo miioyyon edilmisdir ki, istehsalat sorai-
tinds drenlor bozi hallarda orazinin torpag-
grunt va hidrogeoloji soraitine uygun olaraq ti-
Kilmir. Istismarin soviyyesi, onlarin drenloma
Vo duzsuzlasdirma tasirlori homiso gonastboxs
deyildir. Qeyd etmak lazimdir ki, drenaj kond
tosarriifat: bitkilorinin mahsuldarligini artirma-
ga olverisli sorait yaradir. 1955-ci ilo gadar 6r-
tili-iifliqi drenajin 90%-i keramik, 10%-i be-
ton borulardan, hal-hazirda iso asason polivini-
xlorid borulardan istifado etmoklo tikilir. Bil-
diyimiz kimi, zaman kegdikca drenaj fiziki vo
monavi cahotdon kéhnalir. Mohz ona gora do
avvaldan drenlogmis orazilor bir daha yenidan
qurulub tazolonmoalidir. Yenidongqurma iss fer-
merlorin galirlorindon vo kond tosorriifatinda
becarilon arzag mohsullarinin bazarda qiymat-
lorindon vo drenaj tikintisinin maya doyarin-
don asilidir.

Toahlilor va miizakiralor: Mévcud dre-
naj sistemindo drenlorarasi mosafo torpaq
gruntlarin orta siiziilmo omsalina goéra (0,5-
3,0 m/giin), hesabat drenaj aximi moduluna
(0,1-0,2 | san-ha) va sukegirmayon layin yer-
losma darinliyina (15-20m) asasan eynicinsli
qrunt goraitino uygun miioyyanlosdirilmisdir.
Tikin drenlorin darinliyi 2,5-3,5m gobul olun-
musdur. Respublikamizin meliorativ obyekt-
lorindo drenlorarasi mosafo oksor hallarda
200-400 m arasinda doyisir. Hesabatlar gosto-
rir ki, zaif su keciron (K<0,1 m/giin) agirnu-
lometrik torkibli gilli vo gillicali torpaglarda
stiziilmo omsalindan asil1 olaraq drenlar arasi
mosafo daha kigik ol¢iido olmalidir. Bu 6l¢i-
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do tikilon drenaj sistemi qrunt sularmin konar
edilmasinin va suvarma naticasinds yiiksal-
mis qrunt suyunun saVviyyosini vaxtinda (30
giin) buraxila bilon dorinliys (1,2-1,8 m)
salinmasini tomin eda bilmir. Ona goérads fo-
aliyyat gostoron kollektor-drenaj sobokalori-
nin miasir texniki vaziyyatinin dyranilmasi
Vo miivafiq todbirlorin hazirlanmasi elmi-pra-
ktiki shomiyyat kasb edir.

Drenaj-suvarilan sorlasmis torpaglar1 yu-
ma yolu ilo duzlardan dayanigli tomizloanma
soraiti yaradan, tokrar sorlasmani tamamilo
aradan qaldiran su-duz rejimini buraxila bi-
lon hoddo saxlayan hidrotexniki qurgudur.
Osasli meliorasiyanin sonunda miimkiin
olan hallarda kollektor-drenaj sularindan su-
varmada istifado olunmalidir. Kollektor-dre-
naj sobokasi agiq, ortiilii,saquli dren vo kol-
lektorlardan ibarotdir. Onun osas vazifasi
yuma Vo vegetasiya suvarmalar naticasindo
yer sathino yaxin qalxmis vo miixtolif dors-
codo minerallagmis qrunt sularinn saviyyasi-
ni vaxtinda bohran darinliyindon asag sal-
maq Vo meliorasiya olunan sahodon konar
etmakdir.

Olkomizdo hazirda 30% suvarilan va
yaxin prespektivdo monimsonilmasi nozordo
tutulan torpaqlar sorlasmaya meyillidir vo ya
artiq sorlagsmisdir. Sorlagsma ilo miibarizo
tizro xiisusi todbirlor aparmadan torpaglarda
kond tosarriifatt bitkilorindon yiiksok mohsul
oldo etmok miimkiin deyildir [1].

Torpaqglarin sorlagsmasi ilo asas miibari-
zo vasitosi onlarin drenaj fonunda qoyulma-
sidir. Bu da miixtolif tobii-tosarriifat soraitlo-
rindo sorlagsma ilo miibarizonin etibarli me-
todlarmin iglonib hazirlanmasi olduqca ak-
tual olmasi ilo borabar eyni zamanda boyiik
elmi-paraktiki shomiyyato malikdir.

Ik dofo olaraq kollektor-drenaj sistemi
1928-1931 ci illords simali Muganda Cafor-
xan sahasinds, Araz cay1 sahilinds tikilmis-
dir. Sonralar iss Ucar rayonu va Yevlax ra-
yonu orazilorinds drenaj-tacriiba  sahalori
toskil edilmisdir. Bu orazilords sorlasmis
torpaglarin manimsanilmasi tizra ¢ox boyiik
elmi-todqiqat islori aparilmisdir. Sonraki il-
lordo bu elmi-tadqiqat islarinin naticalori is-
tehsalata totbiq edilmisdir.

Xalgimizin Milli Lideri Heydor Oliye-
vin Respublikaya rohborlik etdiyi dovrds,
yani 1969-1982 ci illords kollektor vo drenaj
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sistemlorinin inkisafi asash sokildo 6z aksini
tapmisdir. Homin illoards 600 min hektardan
cox orazilordo drenaj sistemlori ¢okilmis,
460 min hektar sahado asasli hamarlama,
150 hektar sahado asasli yuma islori aparil-
migdir. 400 min hektara yaxin suvarilan tor-
paglarin meliorativ vaziyyati yaxsilasdiril-
mis 825 min hektar sahodo suvarma sistem-
lori yenidon qurularaq onlarin su tominati ar-
tirllmigdir [2].

Respublikamizda suvarilan torpaglarin
sahasi 1426 min hektardir. Kond tosarriifati
mohsullarinin taqriban 80-90%-i bu torpag-
larda istehsal olunur. Lakin suvarilan torpag-
larda minerallasmig qrunt sularinin yer sathi-
na yaxin olmasi, tobii drenlogsma daracasinin
zoif vo ya he¢ olmamasi naticasinds torpag-
lar tokrar sorlasmaya moruz qalmigdir. Tok-
rar sorlasmani aradan qaldirmaq vo onunla
miibarizo aparmagq ti¢ilin suvarilan torpaqglar-
da Kkollektor-drenaj sobokalori insa edilmis-
dir. Lakin tobii antropogen va tosarriifat fo-
aliyyati naticasinds, hamg¢inin mévcud kol-
lektor-drenaj sobokalorinin  uzunmiddotli
geyri-diizgilin istismar1 hesabina onlarin bir
qismi yararsiz voziyyoto diismiis, digor qis-
mi iso texniki voziyyati pislosorok effektliyi
xeyli azalmigdir. Ona goro do foaliyyat gos-
toron Kollektor-drenaj sabokolorinin miiasir
texniki vaziyyatinin 6yranilmasi vo miivafiq
todbirlorin hazirlanmasi elmi praktiki oha-
miyyot kosb edir. Kegmis kollektiv tosarrii-
fatlarin balasinda olmus kollektor-drenaj so-
bokalori miixtalif sabablordon manavi va fi-
ziki aginmaya moruz galaraq osasl tomira vo
yenidonqurmaya ehtiyaci vardir [4].

Uzunmiiddot aparilmig todgigatlar vo
tohlilor naticasinds miioyyan edilmisdir ki, is-
tehsalat soraitindo kollektor vo drenlor boazi
hallarda orazinin torpag qrunt vo hidrogeoloji
soraitindo uygun olaraq tikilmir, istismarin
Saviyyasi, onlarin drenloma Vo duzsuzlasdir-
ma tasirlari homisa gonastboxs deyildir. Meli-
orativ somoraliliyin yiiksalmasi tiglin elmi
osaslandirilmis todbirlor sisteminin hazirlan-
mas1 osas sahoalordon biri hesab edilir. Ona
g0ro asagidaki todqiqat islorinin aparilmasi
nozardos tutulmalidir [3].

— Tadqiqat aparilan obyektlarin torpag-grunt-
larinin miiasir vaziyyatinin giymotlondiril-
masi.
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— Modvcud drenajin isinin effektliyinin qiy-
matlondirimasi.

— Drenajin isinin samaraliliyi vo toprag me-
liorativ gostaricilarinin toyini iigiin secil-
mis obyektlordo melioartiv tadqgigatlarin
aparilmast.

— Todgigat obyektlorinds drenaj sistemlori-
nin ilkin vaziyyatini saciyyslondiran layi-
ho, istehsalat vo elmi malumatlarin oyra-
nilmasi voa tohlili, meliorativ obyektlorin
suvarma v kollektor drenaj soboakalorinin
mdiasir texniki vaziyyatini xarakterizo
edon materiallarin toplanmasi, sistemlos-
dirilmasi va tahlili.

— Todgigat obyektlorinds istismar olunan
drenlorin konstruksiyasinin qiymatlondi-
rilmasinda onun konstraktiv elementlari-
nin su gobuletms, suaxitma vo lillonmadn
gorunma masalalarinin tayin edilmasi.

— Drenaj sistemlorinin melioartiv effektliyi-
nin vo istismarinin yaxsilasdirilmasi tod-
birlorinin islonmasi vo onlarin igtisadi so-
moaraliyinin tayini.

Qrunt sularun saviyyasinin nizamlan-
mas1 vo minerallasmis drenaj sularinin sahs-
don konarlasdirilmasi vo aktiv torpaq qatin-
da duzsuzlagdirma tasirlorinin todgiqi ilo tor-
paglarin tokrar sorlasmasinin garsisint alan
optimal sudur rejimini miioyyan etmok la-
zimdir. Hesab etmok olar ki, mdvcud drenaj
sistemlorinin yenidonqurulmas: onlarin so-
marsliyinin yiiksaldilmasini, torpagdan vo
suvarma suyundan istifadonin somaraliliyini
va kond tesarriifat1 bitkilorinin mohsuldarli-
ginun artirtlmasini tomin edon aktual melio-
rativ todbirdir [5].

Naticalar: Aparilmis todgigatlardan va
aragdirmalardan belo noticoys golmok olar
ki, movcud kollektor-drenaj sobokalorinin
miasir texniki voziyyoti obyektiv vo sub-
yektiv soboblordon istismara yararsiz hala
diisdiiyline gors yenidon qurulmalidir.

Melorativ sobakanin yenidon qurulmasi
"Hidromeliorasiya sistemlorinin yenidon qu-
rulmasinin metodiki osaslari"-na dair hazir-
lanmis tovsiyyaye asason aparilmalidir.

Meliorativ sobakanin yenidon qurulmasi
torpaglarm meliorativ cohotdon yaxsilasdiril-
mas1, miiasir suvarma texnika va texnologiya-
larindan istifado hesabina suvarma suyuna
gonast edilmasi, torpaqdan istifade amsalinin

yiiklonmoasi, drenajin konstruksiyasinin va ti-
kinti texnologiyasinin tokminlogdirilmasi, ti-
kintido yiiksok mohsuldarliga malik miiasir
dren diizon masinlarin istifado edilmosi va s.
hesabina torpaqlarin meliorativ somaraliliyinin
artirilmasina nail olmagq olar.

Drenaj Xottinin miixtalif név deformasi-
yalardan gqorunmasi magsadila uzunsov poli-
etilen borulardan istifads edilmasi rentabelli
sayilir. Drenajin tikintisinds iso hazirda diin-
ya praktikasinda genis totbiq olunan yliksok
mohsuldarligli drendiizon masinlardan istifa-
da edilmasi magsads uygundur.
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XULASO

Torpaglarin duzlardan tamizlanmasinda
kollektor-drenaj sabakasinin rolu

Olkomizdo suvarilan torpaqlarda isteh-
salat soraitinds tikilmis kollektor-drenaj sobo-
kalorinin somaraliliyini miioyyan etmok mag-
sadilo onlarin samorali konstruksiyalarinim is-
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lonib hazirlanmasi {iglin miixtalif geomor-
foloji soraitlordo obyektlords ¢6l vo labora-
toriya todgiqatlar1 aparilmigdi. Bu todgigat-
larm miixtalif torpag-qrunt soraitlorinds dre-
najin layihalondirilmasindos, tikintisi vo is-
tismarinda buraxilan c¢atigmamazligin miioy-
yan edilmasinda, drenajin isinin somaraliliyi-
nin vo drenajin konstruktiv elemetlorinin qiy-
moatlondirilmasinds shamiyyatli rolu vardir.
Kollektor-drenaj sobokasinin tikintisi torpag-
larin duzlagmasinin garsini1 almaqla barabar
kond tosoriifati bitkilorinin  do  msahsul-
darliginin artmasina olverisli sorait yaradir.

Acgar sozlar: Meliorasiya, kollektor, dren
kanal, torpaq, qrunt sulari.

Cagpiros ®.A., Pycramona 3.M.,
Hlaxmypanosa T.P., Aday/uiaeBa I'.A.

Hucmumym [lougogedenus u acpoxumuu
Memopamusnas cmanyus,
HUIIA,

Posib KO1IEKTOPHO-IPEeHAKHOI
CHCTEMBbI B OYMCTKE MOYB OT CoJIeii

PE3IOME

C uenpio 3¢(HEKTUBHOTO UCTIONIE30BAHUS
KOJJIEKTOPHO-APEHAKHOH CHUCTEMBI Ha TIO0-
JMBHBIX 3eMJISIX B PeciryOimke mpoBOIMITUCE
UCCIIEIOBAHUS PA3IMYHBIX UX KOHCTPYKIHIA
KaK B TIOJICBBIX, TaK U JJAOOPATOPHBIX YCIIOBH-
X, B PAa3MUYHBIX T€OMOP(OIOTHIECKUX ycC-
JIOBUSIX. DTH UCCIIEIOBAHUS TIO3BOJMIIM BBI-
ABUTH (D (HEKTUBHOCTH CUCTEMBI B pa3IMYHbBIX
MOYBO-TPYHTAX, B TPOCKTUPOBKE JIPCHAXKA,
CTPOUTENBCTBE U JKCIUTyaTallil a TaKkkKe UX
HenocTaTku. CTPOUTENHCTBO KOJUIEKTOPHO-
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JPEHAKHOM CHUCTEMBI CIIOCOOCTBYET 00e3co-
JIMBAHUIO TOYB, a TaKXe co31aéT OJaromnpu-
STHBIC YCJIOBUA JIs ITOBBIIICHUA yp0>1<a171H0c-
TH CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX PACTCHUIA.

Sadigov F.A., Rustamova Z.M.,
Shahmuradova T.R., Abdullayeva G.A.,

Institute of Soil Science and Agrochemistry,
Land reclamation SRI LLC

Role of the collector-drainage network in
the purification of soils from salts

SUMMARY

Field and laboratory researches were
conducted on objects in different geomor-
phological conditions in order to determine
the efficiency of the collector-drainage net-
works built under industrial conditions on
irrigated lands in our country, in order to
develop their efficient constructions. These
researches have an important role in
construction and operation of the drainage in
different soil conditions, determining the
shortcomings in the design, in evaluating the
efficiency of the drainage and the
constructive elements of the drainage. The
construction of the collector-drainage
network creates favorable conditions for
increasing the productivity of agricultural
plants as well as preventing soil salinization.

Moagqaloya Elm va Tohsil Nazirliyi, Torpagsii-
nashq va Aqrokimya Institutu, Torpaglarin
rekultivasiyasi laboratoriyasinin aparici
elmi ig¢isi, dosent Baxsaliyeva C.T.
ray veremigdir.

HACIYEV A.i., BAYRAMOVA U.S.

SIRVAN DUZUNDO HOYATA KECIRILMIS MELIORATIV TODBIRLOR

Giris. Torpaqglarin ekoloji vaziyyati 0y-
ronilorkan torpaq ortliylinii Yer biosferinin,
o climladan biitiin yer biosenozlarinin avoz-
Siz vo oan miihiim komponenti hesab etmok
lazimdir. Tobii antropogen komplekso daxil
olan torpaq daim hava, su, biogen va texno-
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gen miihitlo qarsiligh slagads olur. Bu za-
man torpaq antropogen tasiro moruz qalir,
0zii dayisir vo kompleksin diger komponent-
larina birbasa va ya dolayisi ila tasir gostarir.
Torpaga antropogen tosir, torpagin oamolo
golmosi prosesinag, torpag organizmloarinin
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yasamasi va foaliyyating, enerji va kiitlo 6tii-
riilmasing tosir edon vo timumi ekoloji vo-
ziyyati miioyyan edon otraf miihit amillori
hesabina bas verir.

Magalonin magsadi Sirvan diizanliyinin
hidrogeoloji soraitini vo onlarin hidrogeoloji-
meliorativ tadbirlorin tasiri naticasinds dayi-
sikliklarini 6yranmokdir. Torpaglarin ekoloji
vaziyyatini giymatlondirarkon torpagin horto-
rofli Gyranilmasi torpaqlarin vaziyyatini tayin
edon bioloji, geomorfoloji, geokimyavi, geo-
fiziki vo digar amillar vo parametrlordir.

Tadqiqat obyekti kimi Sirvan diizii gotii-
rilmiisdiir. Diizonliyin simal-gorbinds yerlo-
son Goygay rayonunun bir nega tosarriifatla-
rinda tarla vo torpaq todqigatlar1 aparilib, ko-
siklor aparilib, torpaq niimunolori gotiiriiliib.
Torpaq niimunalarinin fiziki-kimyavi analiz-
lori asagidaki {isullarla aparilmigdir: higro-
skopik nem-termik iisul; D.I.ivanovun iisulu-
na gora suyun tmumi kiitlasi; 1. V. Tyurinin
tisuluna gore tmumi humus; Kjeldalevski
tsulu ilo imumi azotla; A. M. Meshcherya-
kovun tisuluna gors timumi fosfor; pH reaksi-
yast.

Qrunt sularinin diizonliklords paylanma-
s1 va saviyyasi relyefdon, drenaj sobokasinin
Vo arxlarin sixligindan asilidir. Sirvan diizii-
niin todqiq etdiyimiz torpaq amalo gotiron
stixurlarin  oksoriyyati yiiksok karbonatli
marjinal zibilliklordo omalo golib vo miix-
tolif migdarda soda ehtiva edir. Diizonliyin
torpaq omala gatiron siixurlar alliivial, deli-
vial vo proliivial ¢okiintiilor tizarindo islon-
misdir [3,s 36].

Umumi siialanmanin illik comi 125-130
kkal/sm?, radiasiya balansinin illik comi isa
40-46 kkal/sm? toskil edir. Orta illik tempe-
ratur 13-14°C, on soyuq ayin orta temperatu-
ru (yanvar) 1, °C-dir.

Sirvan diiziiniin todqgiq olunan torpaq
omoalo gatiron siixurlarimin oksariyyati yiik-
sok karbonatli marjinal tullantilarda omolo
golib vo miixtalif migdarda soda ehtiva edir.
Diizonliyin torpaq amolo gatiron siixurlar
alliivial, deliivial vo proliivial ¢okiintiilor
tizorinds islonmisdir.

Istifads olunmus adabiyyat vo fond mate-
riallari, ¢ol tadqigatlari, Sirvan diiziindo kar-
tografik materiallarin todqiqi vo tahlili osa-
sinda asagidaki torpaq novlari miioyyan edil-
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isdir: boz-gohvayi (sabalidi), goman boz, boz-
¢omoan, alliivial gomon torpaglar [4,s 27].

Olkanin sosial-igtisadi inkisafi onun tor-
paq Vo su ehtiyatlarinin kamiyyat vo keyfiy-
yati ilo miiayyan edilir. Azarbaycanda bu eh-
tiyatlar mohduddur va ildan-ils intensiv ola-
raq texnogen tosirlors moruz qalir. Sirvan dii-
zonliyi respublikanin asas kond tosorriifati
orazilorindon biridir. Meliorativ todbirlor vo
grunt sularmin ¢ixarilmasi ilo slagadar bura-
da hidrogeoloji sorait xeyli doyismisdir. So-
ranligin inkisaf etdirilmasi va orazinin suvari-
lan torpaqlarinin meliorativ vaziyyatinin yax-
silagdirilmas1 magsadilo 1953-cii ildo Mingo-
cevir su anbari tikilib istifadoys verilmisdir.
Bunun naticasidir ki, avvallor tikilmis mov-
cud suvarma sistemlarinin yenidan qurulmasi
Vo yeni torpaglarin suvarilmasi genis sokildoa
inkisaf etdirilmisdir. Diizonliyin hidrogeoloji
soraitinds on miihiim dayisikliklor 1958-ci il-
don sonra Mingagevir su anbarindan basla-
yan, debiti 78 m%s, uzunlugu 123 km olan
Yuxart Sirvan kanali istifadoys verildikdon
sonra va 1964-cii ildo misahido edilmisdir —
uzunlugu 211 km olan oarazinin Bag Sirvan
kollektoru qrunt sulari debiti 37 m¥san. O
vaxtdan bori kanalin idars etdiyi bir ¢ox ora-
Zilordo qrunt sularinin, bazi hallarda iss tozyi-
gli sularin soviyyasinds daimi artim miigahi-
do olunur [1,s 55].

Respublikada yeriistii sularin miqdari
mohdud oldugundan yeralti sulardan genis
istifado olunur. Meliorasiya todbirlarinin ho-
yata kecirilmosi vo yeralti sularin istifadosi
ilo olagodar olaraq, hidrogeoloji sorait ilkin
morhalodon koklii sokildo doyismisdir, yani.
grunt sularinin saviyyasi Vo minerallagsmasi
doyismis, tiikkonma, ¢irklonma vo onlarin fi-
ziki, kimyavi vo bioloji torkibindo doayisik-
liklor bas vermis, ekzogen proseslor aktiv-
losmis, torpaqlarin tokrar soranlagmasi va di-
gor proseslor bas verir. Buna gora do orazi-
nin hidrogeoloji saraitina antropogen va to-
bii tosirin dyronilmasi miasir dovriin aktual
vazifasidir.

Azarbaycanin Sirvan diizenliyinds hidro-
geoloji soraitdo bas veran doyisikliklar qrunt
sularinin soviyys rejimi, minerallasmasit va
kimyovi torkibi baximindan Oyranilmisdir.
Inzibati cohotdon bu orazi rayonlara boliiniir:
Agdas, GOycay, Zardob, Ucar, Kiirdomir va
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Agsu. Diizonliyin iglimi kontinental, istidir.
Orta illik temperatur 14,0-14,5°-dir. flde 200-
500 mm atmosfer yagintist asason payiz-yer
vaxtma diigiir. Nisbi riitubot qisda oan yiiksok,
75-85%, yayda isa on asag1 50-62% toskil edir.
Iqlim {igiin xarakterik xiisusiyyot buxarlanma-
nin yagintinin miqdarindan kaskin iistiinliiyti-
diir. Suyun sathindan buxarlanma 1200-1500
mm/ilo ¢atir. Sirvan diizonliyin hidrografik
soboakasi kifayat godar 6ziinemoxsusdur va Su-
duzla gidalanmanm oasas monbayidir. Caylar,
suvarma kanallari, kollektor-drenaj sobokasi,
su anbarlart vo gollor ilo tomsil olunur. Bas
Qafgaz silsilasinin conub yamacidan Sirvan
diizonliyi ilo bir sira ¢ay arteriyalari axir. Dii-
zonliyin on boyiik ¢aylari ¢ayin sol qollaridir
[5,5 76].

Su rejiminin xarakterino goro biitiin
caylar yaz vo ya yaz-yay dasqinlart vo payiz
dasqinlari olan qrupa aiddir. Caylarin orta il-
lik uzunmiiddetli su sorfi 1,78 m%s (Agsu
cay1) ilo 17,6 m¥/s arasinda doyisir. Sirvan
diizonliyin tektonik vo geomorfoloji baxim-
dan daglararasi ¢okaklik olub, ¢cokma Vo ¢6-
kiintiilorin toplandig: orazidir.

Respublikanin digar diizonliklorindon for-
gli olaraq burada Qafqazin conub-gorb yama-
cindan axan ¢aylarin ilkin deyil, ikinci doracali
allivial yelgokonlori omalas golir. Alazan-Agri-
cay diizonliyi daxilinds giiclii alliivial yelgok-
onlor yaradan gaylar gilli stixurlardan ibarot
olan Acmohur dagim koserok Sirvan diiziino
asason inco donali material gotirir. Diizonlik
daxilindo 300-400 m dorinliys godor dérd sulu
laylar qazilmis vo todqiq edilmisdir: yeralt: su-
lu lay vo {i¢ tozyiqgli su gati. Qrunt sulari delii-
vial, proliivial vo alliivial ¢okiintiilorin qalin-
liginda har yerdo moveuddur vo miixtalif do-
rinliklorda bas verir. Qrunt sularinin saviyyasi-
nin on boyiik darinliyi dagatoyi orazilords - 10
m-dan ¢ox, an Kigiki iso markazi hissads, su
anbarlari, su axarlari boyunca va suvarilan
sahods 1-3 m manfi 7,5 m-don conub sarhadi
boyunca miisahids olunur [6,s 87].

Qrunt sularmin aximm mailliyi -0,03—
0,0007, dagotayi orazilorden ¢aya dogru azalir.
Eyni istigamotds iifligiin galinhg 110-178 m-
don 5-10 m-o godar azalir, 1-don 64,0 m/giin-o
godar enir, an yiiksok giymotlor (10—20 m/giin)
yaxin arazilords geyds alinib. Siizgoc amsallari
0,05-1 m/giin olan agir qruntlar konuslararasi
cokakliklords va konuslarin periferiyast boyu-
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nca genis yayilmisdir. Orazinin oksor hissasin-
do yeralt1 su qatinin kegiricilik amsali sutkada
10 m?-don ¢ox deyil, bazi hallarda sutkada 10-
25 m?-g qatir. Boyiik doyarlor (75 m?/giine go-
dor) yalmz alliivial ventilyatorlarin zirvaya
yaxin va markazi hissalorinds geyd olunur.

Yeralt1 su rejimi asason tozyiqli su rejimi-
no nazarat edir. Yasayis moantagolorinin su tac-
hizati, suvarma islorinin inkisafi, dorin gatlarin
V5 onlarm torkibinds olan sularin tabistinin ay-
dimnlagdirilmasi ilo olagadar miixtolif vaxtlarda
miixtolif togkilatlar torafindon darinliyi 30 m-
don 400 m-o gadar olan bir sira kasfiyyat qu-
yular1 qazilmigdir. Qumlu-gilli tarkibli stixurla-
rin galinligr 10-50 m-o godor olan gilli siixurla-
ra koskin dayismasi va asas sulu tabagelori yer-
altt sulardan tocrid edon regional su kegirmo-
yan grunt yatagi kimi gobul edilir. Birinci toz-
yigli sulu tobags biitiin ¢61 boyu 13-128 m do-
rinlikdo quyularla agilir. O, yeriistii horizont-
dan galinhigi 5-85 m olan gillorlo ayrilir. Si-
mal-gorbdan conub-sorgo alliivial ventilyator-
lar boyunca, lay filtrasiya amsallart 0,2-27,9
m/giin. Alcigangay-Tiliryangay hissasinin oksar
hissasindo pyezometrik soviyyslor yerdon -
0,9-16,5 m, Goycay bolmasinds hom yerin al-
tinda, hom do yuxarida: +7,2-20,8 m, Girdima-
neay-Axsu sahasinin sathindon yuxarida yerlo-
sir.

Aparilan elmi todgiqatlarin naticaloring,
habelo kegmis Azgeologiya Idarosi (indiki
Azorbaycan Respublikasi Ekologiya vo Tabii
Sarvatlor Nazirliyinin Milli Geoloji Kosfiyyat
Xidmati) vo Hidrogeoloji vo Geoloji Kosfiyyat
Idarasinin materiallarmm tohlili osasnda Res-
publikanin Meliorativ Ekspedisiyast (indiki
Meliorasiya vo Su Tosarriifatt Hidrogeoloji va
Meliorativ Xidmot Idarosi) may ay1 iiciin
(1930-cu ildan baglayaraq) xaritolori tortib edil-
misdir (sok. 1, 2, 3) [4,s 18].

Suvarma meliorasiyasinin tosiri altinda
yeralti sularin soviyyasi 80 il arzinds 4,2 m-
don ¢ox artmusdir, yani. 6,04-don 1,79 m-2 Qo-
dor. 1930-cu ildo Sirvan ¢dliiniin qrunt sulari-
nin saviyyasi 5-10 m dorinlikds yerlosirdi.
1951-ci ildon baslayaraq biitiin Kiiz-Azar ova-
liginda, eloco do Sirvan diizonliyindon yeralt:
sularin soviyyasi yiiksaldi. Qrunt sularmin 3
m-a godor dorinliyi ¢6liin imumi sahasinin 40-
50%, 5 m-don ¢ox darinlik isa toxminon 20% -
ni ohato edir.



Ekologiya va su tasarriifatt jurnali, X5, dekabr, 2023- ci il

Sakil. 1. Sirvan diizanliyinin hidroizohipslarinin va yeralti sularin saviyyasi darinliklarinin sxematik
Xaritasi (20 may 1950-ci il, tortib edan C. D. Giilmammadov). Nisanlar: yeralti sularin saviyyasi:
1) 2,5-3,0m; 2) 3,0 - 5,0; 3) 5,0 m-dan ¢ox, 4) yeralti sularin miixtalif darinliklarina malik olan

sahalarin sarhadlari; 5) hidroizogips Xatlori [2,s 44].

=3 502 B3 ¢
=05 506 =97

Sokil. 2. Sirvan ¢éliiniin yeralti sularin saviyyasi darinliklarinin sxematik xaritasi
(20 may 2010-cu il, tortib edon C. D. Giilmammoadov). Legend: yeralti sularin saviyyasi:
1)1,0m-2 gadar; 2) 1,0-1,5;3)1,5-2,0;4)2,0-25;5)2,5-3,0; 6) 3,0-5,0;

7) yeralti sularin miixtalif darinliklarina malik olan sahalarin sarhadlori.[3,s 76]

B 2 =03 Lid)e
s [R)e =77 =18

Sakil. 3. Sirvan ¢oliinda grunt sularmun timumi meliorativ vaziyyatinin sxematik xaritasi
(20 may 1950-ci il, tartib edon C. D. Giilmommadov). Isaralor: HW-nin minerallasmasi:
1)1 g/l-2 gador; 2) 1 - 3; 3) 3-5; 4) 5- 10; 5) 10 - 25; 6) 25 - 50; 7) 5 g/I-don ¢ox;
8) veralti sularin miixtalif minerallagmalar: arasindak: sarhadlor [2,5 77].
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NOTICO

Belalikla, diizonlikds 300-400 m darin-
likdo dord sulu tobagoe askar edilmis vo tod-
qiq edilmigdir: yeralt1 sulu lay va ti¢ tozyiqli
sulu laylar. Suvarma meliorasiyasi vo yeralti
sularin ¢ixarilmasinin tosiri altinda 80 il or-
zinds yeralt1 sularin saviyyasi 4,25 m (6,04-
dan 1,79 m-o gador) yiiksaldi vo yeriistii su-
larin seyreltilmasi va drenaj vasitasilo mine-
rallasmis suyun gixarilmasi naticosinds on-
larin minerallagsmas1 13 dofo azaldi. Demok
olar ki, diizonliyin biitiin orazisinds rejim
stini amillorin tosiri altinda formalasir, bun-
lardan baslicas1 torpaqglarin suvarilmasi vo
drenajidir. Bu sabobdan do iglim tipli rejim
suvarma-iglim rejimina gevrilmisdir.
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XULASO

Tadgigatin magsadi Azarbaycanin Sir-
van diizonliyinin hidrogeoloji soraitini vo
onun antropogen amillarin tosiri altinda do-
yismasini 6yronmoak idi. Moalum olmusdur
ki, miixtalif hidrogeoloji vo meliorativ tod-
birlorin hoyata keg¢irilmasi ilo slagodar dii-
zonliyin hidrogeoloji soraitinde on miithiim
doyisikliklor 1958-ci ildon, Yuxar1 Sirvan
kanalinin va 1964-cii ildo Bas Sirvan kollek-
torunun istifadoys verilmosindon sonra mii-
sahids edilmisdir. Homin vaxtdan bari grunt
sularmin saviyyssinds, bozi hallarda hstta
tozyiqli sularda daimi artim miisahido olu-
nur. Suvarma meliorasiyasinin tosiri altinda
80 il arzinds (1930-2010) grunt sularinin so-
viyyasi (GWL) 4,2 m-don ¢ox yiiksalmisdir,
yani. 6,04-dan 1,79 m-a godar. 1930-cu ilda
Sirvan diizonliyinin yeralt1 sularinin 5-10 m
dorinlikds yerlogirdi vo 1951-ci ildon basla-
yaraq su anbarlarinin, suvarma vo suvarma
sistemlorinin tikintisi, suvarma va suvarma
sistemlorinin artmast hesabina yiiksolmoys
basladi. 1980-ci ildo yeralt1 sularinin 3 dofo-
don ¢ox artdi. 1995-ci ildo 3 m-o gadar olan
grunt sular biitiin ¢6l arazisinin 90-95%-ni
ohato edirdi. Sonraki illords yeralt1 sularinda
artim zoiflomays basladi vo sabitlogsmo bas
verdi. Yeralti sularinda artim osason kollek-
tor-drenaj sisteminin olmamasi vo ya zoif is-
lomoasi ilo baghdr.

Acar sozlar: yeralt: sular, tazyiqli su-
lar, minerallasma, kimyavi tarkib, rejim, an-
tropogen amillar.

AHHOTALIIUA

Llenbro WcCITeIOBaHUS SBISIOCH U3yYe-
HUe ruaporeonornyeckux ycnosuii [lupsan-
ckoil crenu AsepOaiikaHa U U3MEHEHHs e
MOJT BJIMSHUEM AaHTPOIMOTEHHBIX (DaKTOPOB.
BbIsiBIIEHO, YTO B CBSI3U C MPOBEJICHUEM pa3-
JUYHBIX THUIPOTEOJIOr0-MEeMOPAaTUBHBIX Me-
porpusTHi, HanOoJiee 3HAYUTEIHLHBIC H3Me-
HEHUsI TUAPOTEOTOTMYECKUX YCIIOBHIA paBHU-
HbBI HAaOIIOHaMuCh mocite 1958 r., korma ObUTH
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BBEJICHBI B dKcIuryaranuto Bepxue-1llupsan-
ckuil kaHas u B 1964 r. — ['naBubiii [1lupBan-
ckuii koiiekTop. C 3TOro BpPEeMEHH OTMeE-
yaJICd IOCTOSHHBIM IMOABEM YpPOBHS TPYH-
TOBBIX, @ B HEKOTOPBIX CIIy4asX ¥ HaIOPHBIX
BoA. I[lom BiousHHMEM OPOCHUTENIBHOW MeEJ-
opalMM ypoBeHb I'pyHTOBbIX Box (YI'B) B
teuerne 80 mer (1930-2010 rr.) momHsuics
oonee yuem Ha 4,2 M, T.€. oT 6,04 10 1,79 M. B
1930 r. YI'B IllupBaHcko# crenu 3ajierai Ha
riyoune 5-10 M, a HauuHas ¢ 1951 . oH Ha-
yaJl MMOJAHUMATHCA B CBSI3U CO CTPOUTEIBCT-
BOM BOJIOXPAaHUJIUIL, UPPUTAITUOHHO-OPOCHU-
TENbHBIX CHCTEM, YBEIIMYEHUEM OPOILIAEMBIX
mwiomaneid. B 1980 r. YI'B nmoansincs 6omnee
yem 3 paza. B 1995 r. YI'B no 3 m oxBartbl-
Bair 90-95% Bceii momanu crenu. B mocie-
nyromue roael nogusatue YI'B Havano ocina-
OeBaTh M mporcxoawia cradunmsanus. [lon-
HaAtre YI'B cBA3aHO, B OCHOBHOM, C OTCYTCT-
BUEM WM IUIOXOM paboTOM KOJUIEKTOPHO-
JpeHakHOM  cucteMbl.  COOTBETCTBEHHO
pexxumy YI'B dopmupyercs ux MUHEpasm3a-
LUl

Knrouesvie cnoea: zpynmosvie 600uvl,
HanopHuvle 800bl, MUHEPAIUZAYUS, XUMUYEC-
KULl cocmas, pesxicum, aHmponozeHnnvle Qax-
Mopul.

ABSTRACT
Research objective was studing of chan-
ge of hydrogeological conditions of the Shir-
van steppe of Azerbaijan under the influence

UOT 551.48

of anthropogenous factors. It was revealed
that in connection with the implementation of
various hydrogeological meliorative actions
measures, the most considerable changes in
the hydrogeological conditions of the plain
were observed after 1958 when have been put
into operation the Upper-Shirvan channel in
1964. Main Shirvan collector. Since that
time, there has been a steady rise in the level
of groundwater, and in some cases, pressuri-
zed water. Under the influence of irrigation
melioration, the level of groundwater in the
course of 80 years (1930-2010) rose more
than 4.2 m, from 6,04 to 179 m. In 1930, the
level oground waters (LGW) of the Shirvan
steppe fell to a depth of 5-10 m, and since
1951 it has risen. In connection with the
construction of reservoirs, irrigational and ir-
rigation areas in 1980, the LGW rose 3-fold.
In 1995, the LGW covered up to 3 m 90—
95% of the entire steppe area. In the next
years the raising of LGW has begun to
weaken and stabilization occurs. The raising
(LGW) is generally connected with absence
or bad work of collector-drainage system. In
accordance with the GW regime, their
mineralization is formed.

Key words: groundwater, pressure wa-
ter, mineralization, chemical composition,
regime, anthropogenic factors.

Moaqalaya AzMIU-nun Meliorasiya va su
tasarriifati tikimtisi” kafedrasinin dosenti
V.V. Mommadova ray vermisdir.

SOLIMOVA V.H., RAMAZANOVA S.E.

AZORBAYCAN RESPUBLIKASINDA SU ANBARLARININ
OTRAF MUHITO MONFI TOSIiRI

Giris. Planetdo coxsayli irili-xirdali su
anbarlar1 yaradilmisdir. Su anbarmin hidrolo-
Ji rejimina gora - axini baraborlogdirmak vo
tonzimlomoak, habels elektrik stansiyalarinin
dayanigh faaliyystini tomin etmak iigiin no-
zords tutulmus yavas su miibadilasi anbarlari-
dir.

Su ehtiyatlar1 ilo tominat1 balanslagdir-
maq i¢iin Azorbaycanda bir ¢ox fayda goti-
ron genis hidroenerji tikintisi proqrami1 hoyata
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kegirildi. Eyni zamanda caylarin bandlorlo
tonzimlonmasi va su anbarlarinin amalo gal-
masinin do manfi toraflari var, ¢linki miihitda
qurulmus miinasibatlori istar-istomoz pozur.
Iri su anbarlarinin yaradilmasi zamani
torpag-ekoloji soraitin doyismasinin asas So-
boblorindon biri onlarin bdyiik kiitlalorin
yeriistli sular1 basmas1 vo mdévcud qrunt su-
larinin su anbarlarina axmasidir. Yekun tosir
orazinin hidroloji vo geomorfoloji qurulus-
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undan vo miiayysn iqlim qursagma aid ol-
masindan asilidir [1]. Su anbarlarinin yara-
dilmasi c¢aylarin tobii hidroloji rejiminin dos-
yismasine gatirib ¢ixarir, bunun naticasinda
asrlor boyu formalagmis iglim, yeriisti vo
yeralti sular, biota vo torpaglar arasinda sla-
gonin biitdvliyii pozulur.

Kegirici siixurlardan ibarat orazi daxilin-
do hidrogeoloji tosir zonasinin eni bir nego
yiiz metrdon on kilometra godor ola bilor. Bu
vaziyystds yeralti sularin saviyyasi sothdon on
az1 0,5 m yiiksakliys galxa bilor. Qrunt sula-
rinin soViyyasinin qalxmasi ilk ndvbads agac-
larmn diametri vo hiindiirliiyti tizro cari artimi-
nin azalmasina sabob olur vo son noticods
bitki 6rtliyliniin vo torpaq Ortilyiiniin todricon
dayismasina sabab olur. Manfi tosir zolag: to-
kca birbasa bir nego yiiz metr orazini tutan su
anbarmim konarina deyil, hom do kecid zo-
nasina (qrunt sularmimn darinliyi 0,5 ilo 2,5 m
arasinda dayisir) mohdudlasir. Va yalniz qrunt
sularmin yerdon 3 m-don yuxari galxmadigi
zolaqda torpaq va bitki ortiiytindo shamiyyatli
transformasiyalar bas vermir [5].

Qlobal iglim doyisikliyi naticasinds son
illor 6lkanin su ehtiyatlarinda todrican azalma
miisahido olunur. Azarbaycan an az su ehti-
yatina malik 6lkalordon biridir. Quru illords
cay sularinin vo onlardan gidalanan su anbar-
larinin ehtiyatlar1 toxminon 30-50%, bozi hal-
larda iso daha ¢ox azalir. Bu, dlkonin su te-
sorriifatinda miioyyon gorginlik yaradir. Bu-
nunla olagadar olaraq, su obyektlarinin qrup-
lasdirilmasi, tosnifat1 vo onlarin asas xiisusiy-
yatlori hagqinda molumatlarin sistemlagdiril-
mosi boylik praktik ohomiyyat kasb edir,
ciinki oldos edilon malumatlar su obyektlorinin
miihafizasini togkil etmoyo, standartlarin islo-
nib hazirlanmasina, su ehtiyatlarindan somo-
rali va gonastlo istifado etmays imkan verir.

Azaorbaycan Respublikasinda orazi su al-
tinda qaldiqda qrunt sular1 torpaq qatina qal-
xaraq torpaq vo yeralti sular kateqoriyasina
kegir. Kapilyar riitubat masamolorin ¢oxunu
doldurur, torpagin riitubatini 70-100%-2 Qo-
dor artirir, torpagin aerasiyasi shomiyyatli do-
rocads azalir. Meso Vo meso-¢6l zonalarinin
su anbarlarmin su basmig sahillarinds su re-
jiminin ti¢ asas alt novii forglonir. Sahil tor-
pag-bataqliq yarimtipi su anbarinin konarina
yaxin sokildo ifads edilir. Buradaki torpagqlar
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biitiin mesamolorin 80-95%-ni dolduran dur-
gun nomlo daim bataglasir.

Torpagin batagligi su anbari doldurul-
dugdan sonra ikinci va ya tigiincii ildo bas ve-
rir. Yeni torpag amolo gatiron proseslor artiq
dasqin zonasinin formalagsmasinin ilk 10-12
ilinds inkisaf etmoays baslayir. Bununla bels,
ikinci onillikda, Mingagevir va Samkir su an-
barlarinin sahillorinds aparilan miisahidolor
gostordiyi kimi, torpaqglarin morfoloji va kim-
yavi xassalori az doyisir.

Su anbarlarinin iqlim tosiri yazda qar
arima vaxtinin bir nega giin gecikmasinda vo
payizda (qisda) gar Ortiiyiiniin qurulmasinda,
yazda giindslik hava temperaturunda dalga-
lanmalarin amplitudasinin azalmasinda vo
birinci yayin yarisi, bunun naticoesinds torpa-
gin sathindon buxarlanma doyisir, havanin
riitubatini artirir vo S.

Iglim tasir zonasimin eni sahilyam emal
Vo hidrogeoloji tosir zonasini agir. Bu ham su
anbarmin xiisusiyyatlorindon (istilik rejimi,
olgiisii, cografi movqeyi), ham do sahilin to-
bistindon asilidir. Su anbari sahil zonasimnin
yerli iglimini doayisdirir. Belo Ki, todgigatgi-
lar, Mingagevir su anbarmin yerli iglims tosi-
rini tohlil edorak, may aymin sonundan yiik-
solmoya godor gecalor su anbarinin qonsu
orazilori qizdirdigim1 vo sahildo vo ondan
uzaqda orta ayliq temperatur arasindaki forgi
askar etdi [2]. Giin orzindo soyutma effekti
iyul ayina qodor miisahido edils bilar, on giic-
lii aprel-may aylarinda (2-3°C), buzlarin ori-
mosi Vo anbarin istilosmosi dovriinda. Isti
dovrda sahil zonasinda havanin miitloq riitu-
boti homiso daha yiiksokdir. Nisbi riitubat,
mosalon, Somkir su anbari zonasinda, iyun
ayinda isti yayda 4-6% artir Vo soyuq yayda
3-6% azalir. Bu doyisikliklor asason giindiiz
saatlarinda bas verir. Su anbar1 daha az bulu-
dluluq baximimdan buludlu vo aydin giinlorin
sayna tosir edir vo bununla da giinas radiasi-
yasinin alt sotho golmoasi sortlorini doyisir [6].

Sahil hiindiirliiyti hava kiitlalorinin yerli
sirkulyasiyasinin inkisafina giicli tosir gos-
torir [3]. Asagi kiiloyin siiratinin (1-2 m/s)
tohlili gostordi ki, iyul ayinda Mingogevir su
anbarmin yiiksok sorq sahilinds, gecs quru-
dan ason kiiloklorin tezliyi (geco kiiloyi) zoif
kiiloklorin imumi saymin 76%-ni toskil edir.
Eyni zamanda, anbarin tasirino moruz gal-
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mayan orazido onlarin tezliyi 14% toskil
edir. Geco diiz qorb sahilinds qurudan
kiiloklorin tezliyi 60%-dir, yoni meh sorq
sahillarina nishaton daha az intensivdir. Su
anbarinin yagintilara vo havanin riitubatine
tosirindo yerli soraitin tosiri agiq sokilda
Oziinii gostarir.

Landsaft komponentlarinin qarsiligh ola-
gesi va qarsiliglt asililigt su anbarlarinin bii-
tiin tobii sorait kompleksino tasirina sabab
olur. Bitki ortliyiiniin torkibindaki doyisiklik-
lor asason torpaglarin su rejiminin pozulmasi
Vo on-
larin transformasiyasi naticasindo bas verir.
Torpaq vo bitki ortliyilinlin transformasiyast
ilo yanasi, heyvanlar alominda do kokli yeni-
donqurma bas verir.

Su anbarlarinin heyvanlar alomina tosiri
onlar doldurulmazdan avval doa tesir etmaya
baslayir. Mesa tomizlondikdo va galocak su
anbarmin yatagi tomizlondikdo heyvanlar
avvalki yasayis yerlarindon vo gida ehtiyat-
larmdan mahrum olurlar. Sahillarin yenidan
formalasdirilmas1 sahilboyu qaranquslarin
yasayis yerlarinin mohvina gotirib ¢ixarir.
Mingagevir su anbarinda heyvanlar alominin
movsiimi ritmlari onun soviyyasindoki dal-
galanmalara moruz qalir [4].

Su anbarlarinin yaratdigi an ¢ox yayil-
mig ikincili proseslordon biri torpaq hidro-
morfizminin inkisafi vo ya giiclonmasi, on-
larin bataglasmasi vo anaerobiozudur. Bu-
nun asas sababi bondlonmis ¢ay sularinin sii-
ziilmasidir. Su anbarlar1 siiziilma naticasinda
coxlu su itirir, qrunt sularint vo qol ¢aylari-
nin monsablorini ehtiyat edir vo todricon
hovzanin alliivial diizenliyinds, sel maskan-
lorinds grunt sularinin imumi regional yiik-
salmasina sabab olur, torpaglarin bataqlas-
masima Sabab olur vo onlarin miinbitliyini
asag salir.

Torpagin hidromorfizmi, dasqin zamani
batagliq, xiisusan do simal rayonlarinda geri
dénmoz monfi xarakter dasiyir. Simalda
kond tosarriifat: istehsalinin asas mohdudlas-
dirict amili sulu torpaqlar deyil, onlarin don-
mus istilik rejimidir. Bu torpaq rejimi hidro-
morfizm doracosi artdiqca pislosir. Kigik
miqdarda bioloji aktiv temperatur daha da
azalir, ¢linki su ilo dolmus torpaqlar: aritmok
tictin istilik sorfiyyati artir. Demali, su anbari
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zonasinda torpagin hidromorfizmi ham grunt
sularmin soviyyesinin qalxmasi (dasqin),
hom do torpaglarin istilik tochizatinin azal-
mas1 naticasindos riitubatin tokrar yigilmasi
naticasinds bas verir.

Mesoa-¢6l vo ¢6l zonalarinin diiz soraitin
do kigik su anbarlarmin intensiv lillonmasi
bas verir. COl zonasinda su yigiminin har
kvadrat kilometrindon ildo 100-don 350 m3-o
godar ¢okiintii ¢ixarilir. Eroziyanin inkisafina
sorait yaradan soraitdo tutumu toxminon 100
min m3, su hovzasi 60-80 km? olan gdlmago-
lorin 3-4 ildon sonra demok olar ki, tamamils
lillondiyi hallar var. Su anbarlarmin lillonmo-
sina qars1 miibarizonin an tasirli tadbiri su an-
barlarin1 gidalandiran ¢aylarin su hovzalarin-
do eroziya proseslorinin dayandiriimasidir.

Su anbarlarmin yiiksok sahillori, dalga-
larin vo su axminin, hava soraitinin, gomile-
rin ke¢idinin vo xiisuson do tufanlarin tosiri
altinda, adaton yuyulur va su anbarlarina ¢6-
kiir. Caylarin sular1 homiso asilmis lil dasi-
yir, dasqmnlar zamani sel dizonliklorinds
¢okdiiriir vo monsablors vo donizo aparir.
Daniz sahili corayanlari, enislori vo axinlari
delta materialin1 aparir, lakin ogar aliivyo-
nun agiza golmasi onun axmasi vo axmasi
ilo gixarilmasindan ¢ox olarsa, delta qoru-
nur, boytiylir vo insanlar tarafindon maskun-
lasma vo tosorriifat tiglin istifado olunur.
Caylardaki su anbarlart lilin ¢ixarilmasini
gecikdirir va dib ¢okiintiilorinds toplayir.

Cayin tonzimloanmasindan avvalki sort-
lorlo miiqayisodo su anbarmin baliglarinda
avvallor onlar tiglin geyri-adi olan xastoliklor
askar edilmisdir: liquloz, diqramoz, difillo-
botriaz, "modo xorasi". Su anbarmin sora-
itinda insan ti¢iin tohliikali olan parazitlor do
daxil olmagla, yoluxmus fordlorinin sayimda
kaskin artim miisahido edilmisdir. Ohali to-
rofindon kifayoat godor emal edilmomis ba-
liglarin istehlaki tohliikali Xastoliyo-difil-
lobotrioza sabab olur.

NOTIiCO

Beloaliklo, su anbarlarinin tikintisinin tor-
paq Ortiiytino monfi tasirlorino asagidakilar
daxildir:

— Torpaglarin su altinda galmasi (yliksok
mohsuldar ¢camanliklor, mesalor, yasayis
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montagalari su altinda galib);

— Sahillarin su basmasi, bataglasma, siirtis-
mo proseslori;

— Suyun, sonra iso anbarin akvatoriyasina
bitisik torpaqlarin fiziki vo kKimyavi ¢irk-
loanmoasi;

— Bataqliq arazilords su anbarlarmin tikinti-
si zamani torf yataglarinin tizmasi.

Buna gora do su anbarlarinin yaradilmasi
arazinin tobii soraiti, sonaye vo kond tosorrii-
fatinin yerlogsmoasi ilo diggstlo olagolondiril-
moasini tolob edir. Artiq faaliyyat gdstaran su
anbarlarmin  orazilorinds, xiisusan do
bataqliq rayonlarda tobistin doyismalarini
hortorofli 6yronmok lazimdir. Su basmis
orazilorin  tobii  xiisusiyyatlorini  va
torpaqglarint  qiymotlondirmok  {igiin  do
kompleks yanagma lazimdir.
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XULASO

Moqgalasda gostarilir Ki, iri su anbarlari-
nin yaradilmasi yeralti sularin artmasina,
torpag hidromorfizminin artmasina, onlarin
bataglasmasina, anaerobiozuna, bataqliq
orazilords torf yataglarinin yaranmasina vo
su obyektlorindo vo ona bitisik orazilords
ekoloji vaziyyatin pislosmasine sobab olur.

Acgar sozlor: su anbari, yeralti sular,
bataqlig, hidromorfizm, c¢irklonmoa, dasqin,
soranlasma, atraf miihit saraiti.

SUMMARY

The article shows that the creation of lar-
ge reservoirs leads to an increase in groun-
dwater, an increase in soil hydromorphism,
their swamping, anaerobiosis, the formation
of peat deposits in wetlands, and the deteri-
oration of the ecological situation in water
bodies and adjacent areas.

Key words: reservoir, groundwater,
swamping, hydromorphism, pollution, flo-
oding, salinization, environmental conditi-
ons.

PE3IOME

B crarhe mokazaHo, YTO CO3JaHHUE
KPYITHBIX BOJOEMOB IMPHUBOJUT K YBEIHYE-
HUIO TPYHTOBBIX BOJI, YCHWJICHUIO THIPOMOP-
¢du3ma mous, ux 3a00IaYNBaAHUIO, aHAIPOOU-
03y, 00pa3oBaHUIO0 TOP(MAHBIX 3ajiekKeil Ha
3a00JI0YEHHBIX TEPPUTOPUAX, YXYALUICHUIO
AKOJIOTHYECKOH OOCTAaHOBKHM B BOJIOEMaxX M
MIPWIETAIOIINX TCPPUTOPHSIX.
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Mop@uszm, 3aepsisHeHue, 3amoniexue, 3d-
collenue, IK0102u4ecKue YCi08Usl.

Moagalaya AzMIU-nun “Meliorasiya
va su tasarriifati tikintisi” kafedrasinin
dosenti A.1. Hacryev ray vermisdi.
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SU ELEKTRIK STANSiYALARININ RESURSLARI VO ONLARIN SOMOROLI
ISTIFADO EDILMOSININ PLANLASDIRILMASI

Mohtarom Prezidentimizin dediyi Kimi
“Har bir 6lkonin energetika sistemi onun do-
yiinan tirayidir va enerji olmadan yerds inki-
saf yoxdur” Azarbaycanda elektroenergetika
sahasi getdikcoa daha siiratlo inkisaf edir. Son
20 il arzinds 6lkodo 34 elektrik stansiyast in-
sa edilib vo bu stansiyalarin generasiya giicli
togriboan 3400 MVt-a borabordir. Hazirda
iimumi generasiya giliciimiiz 7200 MVt-dir.

Olkomizdo elektrik enerji resurslarma
olan tolabat ssaason Mingocevir Dovlst Su
Elektrik Stansiyasinin tam giictindon istifado
edilmaklo 6danilir. Lakin texniki tahliikasiz-
lik néqteyi-nazrdan va artiq yiikklamays yol
verilmomoasi ti¢iin 6lkonin regionlarinda orta
giiclii istilik vo su elektrik stansiyalarinin la-
yiholondirilmosi, qurasdirilmasi vo istifado
edilmoaya verilmasi isino xiisusi ohamiyyat
verilir. Indi artiq mohtorom prezidentimiz l-
ham oliyevin soxsi togabbiisii vo komoayi ilo
bu sahado biitiin ¢atinliklor aradan galdiril-
migdir.

Odur ki, elektrik stansiyalarinin resurs-
larmin somorali istifadasinin planlasdiriima-
s1 moasalalori xiisusi aktualliq kasb edir. Bu
resurslarin somarali istifadosinin planlasdi-
rilmasi dialektikanin ganunlarina, metodolo-
ji prinsiplaring, habelo, obyektiv igtisadi ga-
nunlarin tolablaring asaslanir. Biitiin bunlar-
la yanagsi elektrik stansiyalarinin idaro edil-
mosindo ekoloji tohliikasizliyin tomin edil-
mosinog xiisusi digqgot yetirilmolidir.

Yanacag-enerji ehtiyatlarindan istifads-
nin samaraliliyinin yiiksaldilmasi va olkanin
enerjiya gonatli innovasiya inkisaf prinsiplo-
rinin tatbigi ti¢iin toliab olunan soraitinin ya-
radilmas1 Azorbaycanda enerji strategiyasi-
nin asasini togkil edir. Bu ndqteyi-nazardan
6lkomizdo 1S.050001enerji “Idaroetmo sis-
temi” beynolxalq standartlarinin konseptual
modeli yaradilmalidir. Bu moqgsadlo enerji
resurslarinin somorali istifado prinsiplarina
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istinad olunmalidir. Odur ki, elektrik stansi-
yalarinin idara edilmasinin tokmillosdirilmo-
sino onlarin resurslarinin samorali istifadssi-
nin toskili, planlasdirilmasi, ugota alinmasi
vo miiqayisali tohlil edilmaklo giymatlondi-
rilmasi zaruridir.

Marketing todgiqatlart osasinda o6lko-
mizdo energetika sisteminds resurslara olan
tolobatin vo miitoxassis kadrlara olan ehtiyac
miioyyon edilmolidir. Bu talobatlarin plan-
lasdirilmasi, ugotu, tahlili vo giymatlondi-
rilmasi asagidaki prinsiplors asaslanmalidir:
— Elmi yanasma. Energetika sistemi saho-

sinda elmi-texniki toraqqinin nailiyyotlori
nozara alinmagla, resurslarin somarali is-
tifadosinin planlasdirilmasi, toskili vo ida-
ro edilmoasinds obyektiv iqtisadi qanunla-
rin tolablori nozors alinmalidir.

— Sistem yanasma. Energetika sistemloring
vahid bir kibernetik sistem kimi baxilma-
lidir. Bels ki, bu tam sistemin biitiin ele-
mentlorinin qarsiliqlt olagolori vo tosiri
nozors alimmalidir.

— Kompleks yanasma. Energetika siste-
mindo resurslarin istifadssinin iqtisadi vo
ekoloji somaraliliyinin yiiksoldilmasi mo-
salolorinin hollinds texniki-texnoloji, ot-
raf miihitin gorunmasi, toskilati, ideya-
torbiyavi, psixoloji, fizioloji, sosial va iq-
tisadi amillor kompleks halinda nozors
alimmalidir.

— Optimalhq. Energetika sistemindo va
onun bélmolarinds resurslarim istifadasinin
plan-igtisad, toskilati vo idaraetmo masalo-
lorinin ¢oxVvariantli oldugunu nozars ala-
raq, hamin variantlardan qobul edilmis
meyara nazaran an yaxsisinin (optimal va-
riantin) secilmosi tolob olunur. Optimal
variantin se¢ilmoasi resurslarin somorali is-
tifadosinin  iqtisadi-riyazi modellogdiril-
moasini vo mivafiq riyazi optimallagsdirma
metodlarinin totbiqini tolob edir. Miivafiq
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igtisadi-riyazi modelin  reallasdirilmasi
informasiya-kommunikasiya texnologiya-
larinin totbiqi ilo alds edilir.

Somaralilik. Energetika sistemindo re-
surslarin istifadosinin iqtisadi vo ekoloji
somaraliliyinin yiiksoldilmasi masalalarin
halli ilo slagadar planlasdirilacaq todbir-
lor iqtisadi cohotdon somorali olmalidir.
Odur ki, totbiq olunacaq todbirlorin iqti-
sadi somoaraliliyi gabagcadan miiayyon
edilmalidir.

Ekoloji tarazhq. Energetika proseslori-
nin an yeni texnologiya osasinda togkili.
Energetika sisteminin miossisalorindo
istifado olunan avtonaqliyyat vasitolorinin
maye-qaz yanacagina kegirmoklo ekoloji
taraliq tomin edilir.

Qoanaoatcilik. Energetika sisteminin soron-
caminda olan biitiin resurslardan tam
somorali istifado olunmali, homginin to-
bii, material-texniki, miixtalif név enerji,
omok vo maliyys resurslarinin somorali
istifadosinin cari vo strateji biznes-plani
islonib hazirlanmalidir. Resurslarin  so-
morali istifadosinin cari vo strateji biznes-
plan1 omoali-toqvim tadbirlor programi-
grafiki iizro reallagdirilmalidir.

Saha vo drazi idarsetmonin maqsado-
uygun slaqgalondirilmasi. Energetika sis-
teminds resurslarin samorali istifadasinin
planlasdirilmasi vo idars edilmosindo sa-
ho (nazirliklor) vo orazi (icra hakimiyyot-
lori) amillorinin (todbirlorinin) olagslon-
dirilmasi tolab olunur.

Maddi vo manavi havaslondirma. Ener-
getika sistemindo resurslarin istifadasinin
iqtisadi va ekoloji somaraliliyinin ytik-
soldilmasindo kollektivin maddi vo mano-
vi maraglariin stimullagdirilmasi tomin
edilmolidir.

Saxsi, kollektiv va dovlot (iimumxalq)
manafelorinin  diizgiin Jlagalondiril-
masi. Energetika sistemindo resurslarin
gorunmasi, manimsanilmasi va onlarin is-
tifadesinin somoraliliyinin yiiksoaldilmasi
ilo alagadar saxsi, kollektiv vo timumxalq
(dovlat) monafelori diizgiin olagalondiril-
moli, uzlasdirilmahdir. Qeyd etmok la-
zimdir ki, burada iimumxalq (dévlot) mo-
nafei baglica meyar kimi qobul edilmo-
lidir.

92

— Tokbasina rohborlik vo omokgillorin
har birinin resurslarin qorunmasi, ms-
nimsanilmasi va idars edilmasinds isti-
rakinin tamin edilmasi. Energetika siste-
minds resurslarin qorunmasi, onlarin isti-
fadosinin iqtisadi vo ekoloji somaraliliyi-
nin ylksoaldilmasi istiqgamotindo todbirlo-
rin hazirlanmasi vo hoyata kecirilmasinda
vahid-tokbasina rohboarliklo yanasi, amok-
cillorin hor birinin foal istiraki tomin
edilmalidir.

— Nazaratin taskili va icranin yoxlanilma-
si. Energetika sistemindo resurslarin qo-
runmasi, onlarin istifadosinin iqtisadi vo
ekoloji somaraliliyinin yiiksoldilmasi tad-
birlorinin hoyata kegirilmosino nozaratin
togkili vo icranin yoxlanilmasi zoruri he-
sab edilir.

— Energetika sisteminda nagliyyat va ra-
bits infrastrukturu bélmslarinin isinin
samarali idara edilmasina nazaratin tos-
kili va icramin yoxlanilmasi da digqat
markazinda olmahdir.

Yuxaridaki prinsiplori nozoro alaraq
energetika sistemindo cari vo strateji biznes-
plan1 islonib hazirlanarkon homin sistemin
biitiin bolmolarinin sarancaminda olan tabii,
material-texniki, enerji, amok, informasiya
vo maliyyas resurslarinin biznes-plana miiva-
fig istifadasinin osas gostoricilori agagidaki
metodika iizro planlagdirilmali, ugota alin-
mali vo vo miiqayisali tohlil edilorak qiy-
matlondirilmalidir.

1. Tobii resurslarin samorali
gostaricilori:

a) tobii resurslarin golirlilik omsali:

et.r _ Z Gu

©2X,

burada ) G, - energetika sisteminin illik

istifado

gelirinin imumi mablogi, ZX ., - energe-

tika sisteminin tobii resurslarin qorunmasi
Vo istifadssi ilo alagoadar xarclordir.
b) tobii resurslarin manfaatlilik omsali:

t.r — ZMI)
X,
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burada ZMb- energetika sisteminin illik

balans monfastinin imumi mablagidir.

2. Energetika sisteminin material-tex-
niki resurslarin somorali istifado gostorici-
lori:

a) material-texniki resurslarin galirlilik am-

sal1:
Qm.r _ ZGM

¢« ZXm.t. ,

burada ZGU energetika sisteminin illik

golirinin {imumi mablagi, ZX ..~ materi-

al-texniki resurslara ¢okilon illik xarclordir.
b) material-texniki resurslarin monfaatlilik

omsali:
am.l. _ Z Mb

Mo Zth. .

3. Enerji resurslarinin resurslarinin so-
morali istifado gostaricilari:
a) enerji resurslarmin galirlilik omsali:

aen _ ZGM

¢ ZXen

burada ) G,- energetika sisteminin illik

golirinin iimumi moblogi, D_X,, -enerji re-

surslarina ¢okilon xarclordir.
b) enerji resurslarinin manfoatlilik amsali:

aen — ZMb
. ZXen
4. Energetika sisteminin ~ omok

resurslariin somarali istifado gostaricilori:
a) omok resurslarinin galirlilik omsali:

aa.r _ ZGM

‘ _Zahf |

burada ZGM energetika sisteminin illik

galirinin imumi moablogi, Z Ehf - illik
omak haqq fondudur.
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b) amak resurslarinin manfastlilik amsali:

2.1 ZMb
9,/ =
Zahf
5. Energetika sisteminin - maliyys

resurslarinin somorali istifado gostaricilori:
a) uzun miiddatli kreditin galirlilik amsali:

au.k _ ZGu

¢ YUK’

burada ) G, - energetika sisteminin illik

golirinin imumi mablagi, ZUK - energeti-

ka sisteminin uzun middatli kreditin illik
moblogidir.
b) uzun miiddatli kreditin manfaatlilik amsa-

l1:
au.k — ZMb
M

YUK’

v) qisa miiddatli kreditin golirlilik omsali:

«_ 2.0
ok — ,
g ZQK

burada » G, - energetika sisteminin illik
golirinin {imumi mablagi, ZQK - energeti-
ka sisteminin qisa middatli kreditin illik

mablagidir.

d) qisa miiddatli kreditin manfaatlilik amsali:
vk = ZMb
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Su elektrik stansiyalarimin
resurslari va onlarm samarali
istifads edilmasinin planlasdirilmasi

XULASO

Moagalodo energetika sisteminin resursla-
rinin somarali istifadinin planlagdirilmasi mo-
sololori arasdirilir. Burada, resurslarin somo-
roli istifadosi ilo alagodar olan gostaricilorin
planlagdirilmasinin =~ metodikast  verilir.
Istifado olunan gostoricilordon resurslarm
galirlilik vo manfoatlilik omsallarinin mii-
gayisali tohlili tohlili verilmisdir.
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lik, manfaatlilik, ekoloji tarazlig.
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Planning for efficient use
of hydropower resources

SUMMARY

The article discusses planning for the
efficient use of hydroelectric power resour-
ces. Particular attention is paid to the princip-
les and indicators for assessing the resources
of hydroelectric power plants.
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ility, profitability, environmental balance.
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MUHONDIS QURGULARI VO INSAAT KONSTRUKSIYALARI
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ASMA OZULLU BiNA VO QURGULARA TOSIR EDO
BIiLOCOK SEYSMIiK YUKUN TOYINIi

Son zamanlar yer kiirasinin seysmiki ak-
tivliyinin artmasi naticasinds bir cox dagidict
zalzalolorden milyonlarla insanlar 6z hoyatini
itirmisdir. Butiin diinyada seysmik normala-
rin tokmillagdirilmasi, yeni texnologiyalarin
totbiqi tikintinin keyfiyyatinin yiiksaldirilma-
sina baxmayaraq problemlari lazim1 soviyya-
do hall etmok olmur. Bina vo qurgulari zalzs-
I tosirindon qorumagq tliclin miixtalif todbirlor
va tokliflor irali slirtilmiisdiir. Malumdur ki,
binalarin zslzalo tosirine miigavimatini artir-
magq iiclin daha cox passiv seysmomiidafio
todbirlorindon istifado edilir. Son zamanlar
bu problemlorin hallino digqet artirmis vo bu
istigamotdo zalzolodon miidafio mogsadi ilo
yeni tsullarin axtarist daha da aktuallagsmis-
dir. Bu mogsadlo binaya tesir edacok zalzalo
yiikiinii azalda bilon qurgu vo metodlarin ax-
taris1 daha mogsado uygundur. Aktiv seys-
momiidafis tadbirlorinin totbiqi ilo problem-
lori halletmak olar.

Binalarin zolzoloyodavamliligini artiran
aktiv seysmomiidafio todbirlori arasinda as-
ma tisul bazi texniki problemlar hall olundugu
halda, oan somarali vo nozari cohotdon 6nomli
variant hesab edilo bilor.

Qeyd etmok olar ki, aktiv seysmomiidafia
tadbirlorinin diger novlori (miixtalif komorlar,
yastiglar ve s.) tarix boyunca inkisaf edib tok-
millosdiyi halda, asma tisular yalniz XX asrin
ortalarindan sonra irali siiriilmiisdiir vo onun
yaradilmasi yiiksok mohkomliys vo uzun-
Omiirliililyo malik olan polad troslarin (ka-
natlarin) istehsalinin toskili ilo s1x baglhidir.

Buna anoloji olaraq rezinin talob olunan
xassolorlo istehsalinin togkili indi miixtalif ti-
kililordo (korpii, boyiik konsert zallarinda,
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aeroportlarda vo s.) rezin-metal izols yastiq-
larin genis istifadosina yol agib.

Tadbiq olunmus tisullarin tohlili gostorir
ki, qurgu va binalarin yeriistii hissosini asas-
lardan otiirtilon zalzalo qilivvalorindon izola
etmok iiciin elmi-miihondisi axtarislar aparil-
malidir.

Bu todbirlor tikinti-quragdirma islorini
sadoalosdirmir, oksino miirokkoblosdirir, am-
ma masolonin halli-bina vo qurgularin zalzo-
loys davamliliginin tomin olunmasindadir.

Bu zaman xorclori vo islorin miirokkab-
liyi bir godar artdig: liglin aktiv seysmomiida-
fia tisullarinin avazina passiv (yani konstruk-
siyalarin yiiksaxlama qabiliyyotini artirmaq)
tisullarin tadbiqina iistiinliik verilir.

Lakin bu giiclondirmoenin do haddi olam-
lidir, ¢iinki bu hoddi kecdikdo giliclondirmo
zolzalo vaxti monfi tasirlor do gostors bilar.

Bunun qarsisint almaq ii¢lin binalar vo
osaslarin zalzoalo zaman birgs islomosi, zal-
zdlalorin orazi xassolori, materiallarin dina-
miki yiiklomoalords islomo xiisusiyyatlori vo
bu kimi digor masalolor doqiq aydinlasdiril-
malidar.

Bu baximdan aktiv seysmomiidafio tod-
birlori boyiik tstiinlitys malikdir, masaloni
kokiindan hall edir va bina va qurgularin yer-
iistli hissosini osaslardan otiiriilon zalzalo to-
sirindon izolo edir.

Malumdur Ki, dinamiki tasirlorin bir ele-
mentdon digorino Otiiriilmosinin siddoti on-
lar1 birlogdiron elementin sortliyindon asili-
dir. Asma bilindvrali qurgularda asqinin ayil-
ma sartliyl cox kicik oldugu ticlin biindvrodon
binaya 6tiiriilon zalzolos yiikiiniin tasirinin ki-
cik olacagi ehtimali boytikdiir.
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Asma tisulunun totbiqi das konstrusiyali
binalarin tikintisi genis yayillmis Azarbaycan
soraiti ticlin boylik shomiyyat kosb edir. Belo
ki, das binalar konstruktiv cohotdon sort
konstruksiyalar sirasina daxildir vo qiivvoads
olan normaya goéra barabar qrunt soraitlorindo
yerlogson digor konstruktiv sxemli binalarla
miigayisado ona tosir edon zslzslo yliikiiniin
giymoti daha cox olacaqdir. Ona goro do
dasdan coxmaortobali binalarin tikintisino
icaza verilmir.

Azorbaycanin ohong daslariyla zongin
olmasi1 das binalarin tikintisinin galacokds do
genis yayilmasina siibho yaratmir vo ona goro
ds aktiv seysmomiidafio {isullarin totbiqi da-
ha da aktuallasir. Indiys kimi tikintide tocrii-
badas istifads edilmis vo miixtalif miialliflorin
asma konstruksiyalara aid verilmis tokliflori-
nin tohlili onlarin bir nego moanfi x{isusiyyat-
lora malik oldugunu askar etmisdir. Bunlarin
osas1 ondan ibaratdir ki, polad kanatlarla do-
mirbeton elementlarin birlogsma diiyiinlorinda
bolt-gaykadan istifads edilmoasi nazords tutu-
lur. Bu birlosmani texniki cohatdon yiiksak
soviyyads icra etmok vo onun uzundmiirliili-
yiinii tomin etmok olduqca ¢atin prosesdir.
Bundan slave asma konstruksiyalarin hesab-
lanma qaydalar1 az islonmisdir.

Deyilonlori nozors alarag, bu istigamotdo
miixtolif arasdirmalar apardiqdan sonra sxem
1-do gostarilon tipdo bir dityiin birlogmasi toklif
edib onun hesablanma yolunu gostormoak isto-
yirik.

Toklif edilon sxemdon goriiniir ki, kons-
truksiyanin osasint kanatlardan hazirlanan
halgalor togkil edir. Halgalor biindvra divar-
larinin tstiinds borkidilmis dairovi en kosikli
metal elementdon (atmalardan) asilmigdir vo
onlarin iistiine en kasiyi I'1 soklinds olan ma-
saciqlar oturdulmusdur.

Bu masaciqlardan istifade edorok onlarin
tizorindo yeriistii divarlarin qurulmasi {iciin
monolit tava vo yaxud garpaz tirlori inga et-
moak olar. Biindvra divarlarinin yan torafi vo
masaciqlarin ayaqlari arasindaki masafs son-
radan binalarin yeriistii hissasinin asasa nis-
baton sarbast horakati ii¢lin imkan yaradir.

Belo olduqda saquli yiiklor binanin yer-
tistli hissasindon asasa asqilar vasitasi ilo Otii-
riilocok va iifliqi yiiklorin tosiri zamani bu as-
qularin islomo prinsiplarinin raqqasin i1 Kimi
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olmas1 molumdur. Qeyd olunanlar imkan ve-
rir ki, bu konstriksiyalarin hesabi sxemini as-
ma noqtasi {ifiiqi yerdoyismoyo moruz galan
raqqas kimi gabul edak (bax. sxem 2).

Gostorilon rogqasin isini tohlil edorok
giiman etmok olar ki, asma noqtasinin iifiiqi
yerdoyismasi A (bu yerdoyismonin qiymatini
zolzolo zamani qruntun elastik yerdoyismosi
Kimi gobul etmak olar), asmanin uzunlugu R
vo yikiin qiymati Q-don asili olaraq yiikiin
yerdoyismosinin ii¢ varianti ola bilar.

Birinci variantda yiik he¢ bir iifiiqi yer-
doyismo almir. Belo voziyyst yalniz raqqas
¢ox ¢evik olduqda, yani onun sarbast rogsle-
rinin periodu T sonsuzluga barabar olduqda
bas vera bilor. Bu halda raqgqasin uzunlugunu
sabit gotiirdiikds yiik yalniz saquli yerdoyis-
moya moaruz qalir (bax. sxem 2a)

Ikinci variantda yiikiin iifiiqi yerdayis-
masi qruntun {ifiiqi yerdoyismosina barabor-
dir.

Belo voziyyat yalniz roqqas boyiik sortli-
yo malik olduqda bas vers bilor. Oslinds bu
bels deyildir, ragsi harokoat bag vermir. Bu iso
onun raqqgas kimi islomosini inkar edir vo bu
sababdan ds ikinci variant tohlil edilmir (bax.
sxem 2b)

Ugiincii variant realliga yaxin variantdir,
yani 0 noqtasi 0'vaziyyetine golonadok Q yii-
kii Ap gqiymatindo yerdoyigsmoys moruz qalir
(bax. sxem 2c)

Gostarilon sxemlora nozoron {ifiliqi S yii-
kiiniin giymatini bir nego variantda toyin
etmok olar.

S yiikiiniin maksimal qiymotini sxem
2a-da gostarilon hal ticiin toyin edok. Bu hal-
da S yiikiiniin A yerdayismasinds gora bilo-
cayi isgini Q yiikiiniin h yerdoyismoadasindaki
isino borabor etmoklos yiikiin maksimal qiy-
matini toyin etmok olar. Onda tolob olunan
diistiir bels yazilir:

h R—vRZ-A

A A

1)

)

Bu diisturdan goriintir ki, S yiikiiniin
qiymati layihagidon asili olan R-in giymatin-
dan, zalzals zamani elastik yerdoyismalorinin
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amplitudas1 kimi gobul edilon, qruntdan vo
zolzalonin giiclindon asilt olan A gostaricisi
ilo toyin olunur.

A gostaricisi real seysmoqramlar asasinda
miixtolif todqiqatgilar torofindon toyin olun-
musdur.

Belo tadqiqatlar naticesinds S.Q. Napetva-
ridze 7; 8 va 9 balliq zalzalalords yerdoyismo-
nin giymetinin miivafiq olaraq 4; 8 vo 16 sm
oldugunu tovsiyys etmisdir. Sonradan Kuge-
renko adina Insaat Konstruksiyalar1 Elmi-Tad-
qiqat Institutunun apardig arasdirmalar bu ro-

gomlori faktiki olaraq tosdigloyib. Yalniz 9 bal
tiglin yerdoyigmonin qiymati bir qader kicik
almmigdir (16 sm yox10 sm (1)). Bizim fik-
rimizcy, belos farq istifads edilon cihazlarin (bo-
yik yerdoyismoalords) yazilmasindaki daqig-
sizliklor ils izah olunur vo buna goro do biz
S.Q.Napetvaridzenin qeyd etdiyi qiymotlori
gobul edirik. Deyilonlori nazors alaraq, R=120
sm oldugda (2) diisturuna asason zalzolonin
miixtalif intensivliyi ii¢iin S qiivvasinin qiymati
hesablanib va naticalor cadval 1-da verilmisdir.

Cadval 1.
Zol1zalo intensivliyi balla
(1) diistura uygun S/Q qiymoti 8 9
0,025 0,033 0,067

I kat 0,017(0,075) 0,034(0,15) 0,055(0,3)

Qruntun 4,4 4,4 55
kateqoriyasindan Il kat 0,021(0,1) 0,042(0,2) 0,103(0,4)

asitli S S qiymati 4.8 4,76 38
Q 1 kat 0,027(0,13) 0,043(0,26) 0,073(0,52)

48 6 7.1

Qeydlor: 1. Mbotorizo daxilindoki seysmik rayonlarda tikinti AzDTN 2.3-1 normasina uygun

hesablanmis géstoricilordir.

2. Moxracds bu gostaricilorin nisbati
verilib.

Zlzala yiiklorin qiymatino dinamiki to-
siri spektral iisul ilo toyin etmok miimkiindiir.
Belo ki, qlivvado olan AzDTN 2.3-1 osason
grafiklorlo ragqgasin perioduna uygun (bizim
variantin period 2,2 san-ya borabardir) £ om-
salinin qiymati tapilir vo onun S/Q qiymatino
vurma hasilini hesablamagla axtardigimiz
naticoni aliriq. Bu hasilin qiymatlori codval
1-in grafalarinda gostorilmisdir vo homin qra-
falarda motorizo daxilinde AzDTN 2.3-1-0
uygun hesablamalarin naticalori verilmisdir
Af vurma hasilinin qiymati. Moxracds ali-
nan naticalorin nisbati gostorilmisdir. Bu gos-
taricilorin tohlili onu gostarir ki, toklif olunan
konstruksiyanin hesablanmasina formal ya-
nagmayib onun islomo qabiliyystinin xiisu-
siyyatini hatta birinci variantla nozors alsaq
maksimal seysmiki qiivvenin qiymatinin 4,4-
7,1 dofs azalmasini miisahida edirik. Bundan
olavo toklif olunan tisulla 9 bal ii¢iin hesabla-
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nan S qlivvesinin qiymati AzDTN 2.3-1 uy-
gun 7 bal iiciin hesablanmig qiivvenin qiymo-
tindon kigik almur.

Bu da ona dolalat edir ki, asma konstruk-
siyalarin istifadesini tokmillogdirorok zolzolo
tosirini hatta 6 bala ¢atdirmaq miimkiin olar.
Belo halda seysmiki aktiv orazilords tikintini
adi orazilordo oldugu kimi icra etmok olar.
Bunu aparilmis hesablamalarda gobul edil-
mis sadologdirmolorin toklif olunan hesabla-
malar ilo ovoz olunmasi hesabina etmok olar.

Sxem 1. Toklif olunan diiyiin varianti.
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Mosalo burasindadir ki, asma konstruk-
siyanin sokil 2a-da gostorilmis sxema uygun
islomosi yalniz qruntlarin zslzolo zamani
tifliqi siiratinin olduqca boyiik oldugu halda
gabul edils bilor. Bu iso faktiki gostaricilora
ziddir. Cihazlar vasitasilo aparilan zalzolo ya-
zmalar1 gostorir ki, qruntun raqs periodu 0,1-
1 san togkil edir. Demoli, 0 ndqtesi iifiiqi yer-
doyismaosi ani vaxtda bas vermir, yoni 0 n6q-
tasi 0’ vaziyyatinag galonadok Q yiikii sokil 2c-
do gostorilmis voziyyati almalidir.

Q yiikiiniin bu voziyyatini miixtolif tisul-
larla hesablamagq olar. Bunlarin arasinda daha
sadosi asagida izah olunan tisuldur.

Gliman edilir ki, qruntun vo raqqasin yer-
doyismaloari onlarin rags periodlarina tors mii-
tonasibdir, yoni:

A = ATi 3

r Tr ( )

Burada: Tqr - qruntun iifiiqi rogslorinin iistiin-
lik toskil edon periodu; Tr -roqgasin rags pe-
riodu; 4r - Q yiikiiniin {ifliqi yiikdoyismosidir.
Zslzolo zamani aparilan yazmalardan Tqr-
nun qiymati bir ¢ox todqiqatcilar torsfindon
miioyyon edilmisdir. Bir natico olaraq onlarin
hesabi giymatlori MDB 6lkalori tigiin tortib

dilon yeni zalzolodavamli tikintini tonzimloyon

normativa daxil edilir. Bu sonadin layihasinds
30 metrlik lay tigiin geyri bircinsli grunt

larm rogs periodu | kateqoriya qrunt ii¢iin 0,4
saniyadon az, llkateqoriya grunt tigiin 0,4-0,7
san., Il kateqoriya qrunt iciin 0,7-1,0 san.
Gotiirtilmosi  tovsiya olunur. Qeyd olunan
tovsiyolori gobul edorak vo (2) diisturundaki A
gostaricisi 4n  gostaricisi ilo ovoz edarak (bax
sxem 2c¢) S/Q ifadasinin giymatini hesablana-
raq naticalar cadval 2-do gostorilmisdir.

Ten- enal coguuem persatud

Sxem 2. Asma sistemin hesabi sxemi.

Gostaricilorin tohlili onu gostarir ki, de-
giglosdirlmis sxemlo aparilmis hesablamalar
S qiivvesini 3,57 dofoyadok azaltmaga imkan
verir. Belo diiylinlords asq1 kimi siiso liflor-
don istifads edilmasi nozords tutulur.

Cadval 2
Miixtolif kateqoriya qruntlar Z»slzalanin qiivvasi balla
tiglin S/Q ifadesinin qiymoti 7 8 9
| kat 0,015 0,03 0,055
133 1,06 0,98
Il kat 0,015+0,011 0,03+0,022 0,055+0,042
167 +2,27 133+161 167+2,27
I kat 0,011+0,009 0,022+0,018 0,042+0,035
2,94 +357 2,08+2,86 175+25

Qeyd: Maxracda hesablanmig SIQ giymatlorinin cad. 1-da gostorilon miivafiq gostoricilorine nisbati verilir.

oIsas naticalor

— Zolzolodavamli bina tikinitisindo aktiv seys-

— hissasinog otiirtilon seysmik yiikiin qiymo-
— tini minimuma endirmok miimkiindiir.

momiidafia qurgularmin totbiqi daha mag-

sadauygundur.

— Asma biindvrali binalarda binanin yertistii
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— Asma bunovrali binalarin hesablama me-

todikasini daqgiqlosdirmoklo yeriistii hisso-
ya tasir edo bilocok seysmik yiikiin qiyma
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tinin daha da kigik oldugunun toyin etmoak
olar.

— 9 balliq arazidos bels diiyiin konstruksiya-
larinin tatbiqi ilo yiiksok martobali das bi-
nalar tikmak olar.

— Paslanmayan materillarin mévcudlugu bu
istigamotdo genis todqiqat islorinin aparil-
masina imkan verir.
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MOMMODOVA Z.C., FORICOVA X.A.

MAKA-nin Kosmik Cihazqayiwma Moaxsusi Konstruktor Biirosu

MAQNITOMETRIK VASITOLORIN MULKI VO HORBI
ISLORDO TOTBIiQI MOSOLOLORININ ARASDIRILMASI

Magnitometrik vasitolor miilki vo horbi
omoaliyyatlarda genis todbiq edilmisdir. Bu
vasitalor yeralt1 boru komarlorini vo kabellori
askar etmok, binanin dayaniqliligina nazarat
etmok vo ekoloji tohliikalori giymatlondir-
mok ticiin istifado edilmisdir. Masolon, Fran-
sanin Paris goharindoa yeni metro xatti ¢okil-
mozdon ovval yeralti boru komaorlorinin vo
kabellorin yerini miioyyon etmok ii¢iin maq-
nitometrik todqiqatlar aparilmisdir ki, bu da
miithandislora mévcud ziyanin qarsisini alma-
ga vo tikinti zamani qoza riskini azaltmaga
imkan vermisdir. Buna misal olaraq aparil-
mis digor todqgiqatlar1 da niimuno gotirmok
olar. 30 ilden artiq tork edilmis tobii qaz ko-
morini agkar etmak ii¢iin aparilan todqigat no-
ticosindo zaman keg¢dikco landsaftin dayis-
masi noticesindo itmis komorin daqiq yeri
miioyyan edilmisdir. Bu, boru komarinin toh-
liikkesiz sokildo ¢ixarilmasina, hor hansi bir
sizmanin v otraf miihito zoror verilmosinin
garsisini1 almaga imkan vemisdir.

Magnitometrik cihazlar yer sathinin altin-
da olan materiallarin maqnit xiisusiyyatlorini
6lemok ticlin maqnit sahosindan istifads edir.
Insaat miihondisliyindos bina vo tikililorin da-
yanighiligin1 toyin etmok tiiglin bu cihazlar
maqnit xiisusiyyastlorini 6lgmoklo, binanin
biindvrasindoki hor hansi bir doyisikliyi agkar
eds bilir. Bu da qruntun altindaki yerdoyis-
mani va digar struktur problemlori gostordiyi
ticlin miihondisloro maneolari tez bir zaman-
da miioyyan etmoys vo hor hansi ciddi ziyan
bas vermozdan avval diizaldici tadbirlor gor-
moys imkan verir.

Magqnitometrik vasitalorin qurulusu
va is prinsipi: Magnitometr maqnit sahasi-
nin xiisusiyyatlorini (giiciinii) vo material-
larin maqnit xiisusiyyetlorini (istigamotini)
O0lgmok ti¢iin cihazdir. O homginin 6l¢iilmiis
komiyyatdan asili olaraq sahanin giiciinil, is-
tigamotini, maqnit induksiyasini, maqnit
axinini dl¢an cihazdir. Olgiilmiis komiyyatin
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xarakterindon asili olaraq magnitometrlor

miloyyon vahidlords (maqnit sahasinin giicii,

magnit induksiyasinin vahidlori, magnit sa-

hasinin istigamati va s.) kalibrlonir. Maqni-

tometrlor asagidaki hallarda istifads olunur:

— geologiya, faydali qazintilarin axtariginda;

— arxeologiya, arxeoloji qazintilarda;

— donizdo, kosmosda vo aviasiyada
navigasiya;

— sualti qayiqlar1 agkar etmok ti¢iin harbi
kosfiyyat;

— biologiya va tibb;

— seysmologiya (zalzalolorin prognozlasdi-
rilmasi);

— elmi tacriibalor;

— maqnit geoxronologiyasi.

Magnitometrlorin is prinsiplori 6l¢iilmiis
sahodo cihazin hossas elementino (masalon,
kicik bir daimi maqnit) tosir edon mexaniki
momentlorin 6l¢lilmasing asaslanir. Bu daimi
magnitin sahasinin istigamati il ist-iisto diis-
mayon xarici sahayo moruz qaldiqda, hossas
madnit xarici Ol¢lilmiis sahonin giiciindon vo
6l¢mo magqnitinin sahasinin istiqgamatindon
vo xarici maqgnitdon asili olan bir firlanma an1
yasayir. Olgmo magniti burulma iiciin elastik
olan bir asqi iizorinds asilmisdir; cihazin isti-
gamatini nozars alaraq biikiilmoe doracosi xa-
rici sahoni toyin edir.

Induksiya osasli magnitometrin is prinsipi
elektromaqnit induksiya ganununa osaslanir.
Bir maqnit sahasi sensorun bobinindon ke-
¢dikda, bobin(lor) tizorinds gorginlik yaradir.
Induksiya edilmis gorginlik maqnit sahasinin
gliciiniin doyisma siirati ilo miitonasibdir. Bu
induksiya edilmis gorginliyi 6lgmoklo mag-
nitometr maqnit sahosinin giicinii vo bozi
hallarda istiqgamotini toyin edo bilor. Olgmo
sxemi daqiq 6lgmalar alds etmok tigiin induk-
siya edilmis gorginliyi giiclondirir vo emal
edir. Onun dovrasindon kecon maqgnit axini
doyisdikdo 6l¢mo bobinin ¢ixiginda corayan
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siddatinin giymati doayisir [2]. Bobindaki axi-

nin doyismosi asagidaki sobablora goro ola bi-

lor:

— zamanla olgiilon sahonin bdyiikliiyliniin
Vo ya istigamatinin doyismasi ilo (mase-
lan, induksiya variometrlori, fluxmetrlar).
on sads fluxmetr (vebermetr) yiiksok toz-
yiq rejiminds isloyan ballistik galvano-
metrdir.

— Olglilmiis sahads 6lgma bobininin mévge-
yinin (firlanma, dovr etmo periodu) dovri
doyismosi ils;

Induksiya magnitometrlori yer vo kosmik
magqnit sahalorini, texniki sahslori, magnito-
biologiyada vo s. 6lgmak {igiin istifado olu-
nur:

— Titromoa magnitometri

—  Fluxmetr

— Ferroprob magnitometr.
Magnitometrlor induksiya, niivo magnit

rezonansi vo ya superkeciricilik kimi miixto-
lif fiziki prinsiplors osaslana bilor. Burada so-
kil 1-ds induksiya maqnitometrinin, presessi-
ya magqnitometrinin, overhauser vo asas qu-
rulusu tosvir edilmisdir.

Sokill.
a) induksiya magnitometri,
b) Proton presessiya magnitometri
¢) "Qorgon” magnitometri,
d) Overhauser magnitometri.
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Induksiya osasli magqnitometr adoton
asagidaki komponentlordon ibarotdir:

a) Sensor: Sensor maqnit sahasinin agkarlan-
masindan masul olan asas komponentdir.
O, adoton bir maqnit niivasi otrafinda sa-
rilmig bir rulondan vo ya bir sira rulonlar-
dan ibaratdir. Niivo maqnit sahosinin as-
karlanmasi hassasligini artirir. Sensor 6lg-
mao dovrasing baghdir.

b) Olgma sxemi: Olgmo sxemi sensordan ali-
nan siqnali giiclondirir vo emal edir. Ana-
loq signali alava tohlil vo ya nliimayis et-
dirmok ii¢iin rogomsal formata ¢evirmok
ticiin giliclondiriciler, filtrlor vo analogdan
rogamsal geviricilor (ARC) ola bilar .

¢) Displey vo ya Malumat Qeydiyyatgist: Ol-
¢mo sxemindon kompyuters daxil olan
¢ix1s signali ekranda gostorilir vo ya son-
radan tohlil olunmagq {i¢iin yaddasda sax-
lanilir. Bu, todqiqatgilara maqnit sahasi
molumatlarini sorh etmoys vo dyronmoyo
imkan verir.

Asagidaki sokildo proton presessiya maq
nitometrinin blok sxemi gostorilmisdir.

Proton presessiya magnitometri niivo
maqnit rezonansi (NMR) fenomenindan isti-
fado edorok magqnit saholorini 6lgmok {igiin
istifado olunan bir cihazdir. O, 6l¢iilon mag-
nit sahasinin giiclinlii doqiq miioyyan etmok
ticiin birlikds isloyan bir nego asas kompo-
nentdon ibaratdir.

Proton Presessiya Maqgnitometrinin asas
strukturu adoston asagidaki komponentlori
ohato edir:

Niimuna kamerasi: Aloto karbohidrogen
osasli protonlar1 olan maye ilo doldurulmus
nlimuns kamerasi daxildir. Niimunodaki pro-
tonlar xarici maqnit sahasi ilo uygunlagir.

Radiotezlikli impuls sargaci: Nimuno
kameras1 radiotezlikli (RT) impulsu yaradan
bir sargac ilo ohato olunmugdur. Niimunaya
RF impulsu totbiq edilir, bu da protonlarin
presessiya adlanan proseso moruz qalmasina
sabab olur.

Qabuledici sargac: Qobuledici sargac
nliimuns kamerasina yaxin yerda yerlosdirilir.
O, protonlarin presessiyasini gqeyd edir va ca-
vab olaraq elektrik signali yaradir.

Signalin emal olunma sxemi: Qobuledi-
ci sargacdan golon elektrik signali signal
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emal sxemins daxil olur. Bu sxem adoton as-
kar edilmis signaldan lazimi malumati ¢ixar-
magq ii¢lin giiclondiriciler, filtrlor vo faza hos-
sas detektorlar1 ohato edir.

Iks olunma /Cixis: Emal olunmus signal
daha sonra tohlil vo tosvir tliglin uygun for-
matda gostarilir vo ya ¢ixarilir. Bu, roqgomsal
oxunus vo ya slava todqiqat ligiin geydo alin-

Protonda zangin maye

1

Sensor tanzimlama

Amp

I.\ Xarici quvva

Qutblasmaya
nazarat

mis molumat toplusu ola bilar.

Proton presessiya maqgnitometrinin ig
prinsipi NMR fenomenins asaslanir. Niimuna
kamerasina RT impulsu tatbiq edildikda, pro-
tonlar enerjini udur vo xarici maqnit sahasi-
nin istigamati otrafinda irslilomoys baslayir.
Presessiya tezliyi maqnit sahosinin giicii ilo
diiz miitonasibdir [1].

Spekir
kecirici analizatoru
filtrla alaga “ﬁl
!-\\ 7?;;{‘: ‘\\ r—-—-—‘
ez o = (>a]

Amp

Sakil 2. Proton presessiya magnitometrinin blok cxemi.

Bir gobuledici sargaci ilo presessiya tezli-
yini agkar edir vo signali emal edorak, maqgni-
tometr maqnit sahasinin intensivliyini doqiq
miioyyon eda bilir. Niive maqgnit rezonansi
prosesi maqnit sahalorini 6lgmok tigiin yiik-
sok doracado doqiq va etibarli bir vasitadir.

Sokil 3-da differensial magnitometrinin
struktur sxemi verilmisdir.

Generator Signalkann
=] formalagdinl
mas:
£ A4
Caray Sinxron
Carmyangoc Qabuledici i
landiricisi guclandirici i
v

[Sinxron va isig
Jdetektory

I 23 I 2 3. Sarfanin ndmrasi

Datcik 1 Datgik 2
Sakil 3. Differensial magnitometrinin
struktur sxemi.

Magnitometrik vasitalor horbi omoaliy-
yatlarda da genis totbiq edilmisdir. Harbi tos-
kilatlar agkarlanmasi ¢atin olan, yerin altinda
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basdirilmis miixtolif metal obyektlori vo
partlamamis horbi sursatlar1 askar etmisdir.
Partlamamis harbi sursatlar hom miilki ohali,
ham do harbi qulluggular {i¢iin ciddi tohliike-
dir vo onlarin yerinin miioyyon edilmosi va
¢ixarilmasi ictimai tohliikasizlik ti¢iin ¢ox va-
cibdir.

Horbi sahods, partlamamis horbi sursat-
larin, minalarin, yeralt1 tunellorin vo bunker-
lorin agkar edilmosine dair misal olaraq dig-
gotolayiq niimunalor gostormok olar. Maso-
lon, Avropada Ikinci Diinya Miiharibosinin
ke¢mis ddyiis sahalorindo partlamamis horbi
sursatlar agkar edilmis, Almaniyada, miiha-
ribadon sonra hoalo do torpaga basdirilmig
minlarlo partlamamis bombanin yeri miioy-
yon edilib, zorarsizlogdirilmisdir.

Magnitometrik vasitalorin basqa bir horbi
totbiqi su altinda galan obyektlorin agkarlan-
masidir. Masalon, itkin diigon Malaysian Air-
lines MH370 reysinin axtarisinda okeanin
dibinds toyyara qaliglart ils alagali ola bilacok
hor hansi metal obyekti askar edilmisdir.
Eynilo, doniz arxeologiyasinda gomi qoza-
larinin vo sualtt modoni irs obyektlorinin ye-
rini miioyyan etmak {iglin maqgnitometrik tod-
gigatlardan istifado edilmisdir. Magnitometrik
vasitolor basdirilmis vo ya batmis obyektlorin
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yeri vo xassolori hagqinda doqiq va etibarli
malumatlar1 toqdim etmoklo miixtalif omaliy-
yatlarin tohliikasizliyini vo somaraliliyini artir-
maga, kegmis miinagisalor yasanmis arazilor-
do ciddi tohliiko yaradan partlamamis horbi
sursatlarin (PHS) agkarlanmasina komok edir.
PHS-nin mévcudlugu yerli icmalarin tohliiko-
sizliyi tigiin risk yarada bilor va orazilorin go-
lacok inkisafi vo ya kond tosorriifat: ligiin isti-
fadasino mane ola bilar.

Hollandiya Miidafis Nazirliyi kegmis harbi
tolim zonasinda PHS-nin yerini tapmaq tigiin
magqnitometrik vasitolordon istifado etmisdir.
Tadqigat yer sathinin magqnit sahasi haqqinda
molumat toplayan helikopter magnitometri ilo
apartlib. Daha sonra alinan malumatlarin ko-
mayi ilo PHS-nin mdvcudlugunu gostordiyi
yerlori vurgulayaraq orazinin xaritosini yarat-
maq miimkiin olmusdur. Bombalar, qumbara-
atanlar vo minalar da daxil olmagqla goxsayli
PHS-nin agkarlanmasi il naticolor cox ugurlu
olmus vo sonradan bu tohliikalorin yeri xarito-
ds geyd olunmusdu ki, bu da onlarin harbgilor
torofindon tohliikasiz sokilds ¢ixarilmasina vo
zararsizlogdirilmoasino imkan vermisdir. Bu,
nainki yerli sakinlorin yaralanmasi vo oliim
riskini azaltdi, hom do torpagin kond tosarriifat:
va ya yasayis kimi digor magsadlor tigiin istifa-
dosinag imkan verdi.

Bununla bels, geyd etmok lazimdir ki,
magnitometrik vasitalorin totbiqindo mohdu-
diyyatlor vo ¢atinliklor var. Masalon, onlara
yaxinliqgdaki metal obyektlor, temperaturun
doyismasi va elektromaqgnit miidaxilosi kimi
miixtalif amillar tasir eds bilor. Bundan slava,
onlarin daqiqliyi vo effektivliyi istifads olu-
nan xiisusi maqgnitometrik vasito ndviinden
vo onlarin istifado olundugu otraf miihit go-
raitindon asil1 olaraq doyiso bilar.

Magnitometrik vasitolorin asas mohdudiy-
yatlarindon biri ds onlarin miidaxiloys hassas-
lig1dir. Magnit sahalorins elektrik corayanlari,
yaxinligdaki maqnit materiallar1 vo Yerin ma-
gnit sahasindoki doyisikliklor kimi miixtolif
amillor tasir edo bilor. Bu amillor 6l¢gmalarda
sos-kiiy vo tohriflor yarada bilor ki, bu da sig-
nallar1 fon sas-kilylindon ayirmagi ¢atinlogdire
bilor. Magnitometrik vasitolorin totbigindo
bagqa bir problem onlarin mohdud niifuz de-
rinliyidir. Magnit saholori mosafs artdiqca zo-
ifloyir vo naticodo magnitometrik vasitolor
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adoton yalniz bir ne¢o metr dorinliys tosir edo
bilir. Bu, onlar1 yerin altinda daha dorinlikdo
yerloson obyektlori vo ya maqnit xassalorini
askar etmok {iglin daha az faydali edir.
Magnitometrik cihazlar temperatur vo rii-
tubot kimi otraf miihit amillorindon tosirlona
bilor ki, bu da 6l¢gmaloarin diizglinliiyiins tosir
edo bilor. Buna gore do daqiq naticalari tomin
etmok tigiin vasitolarin kalibrlonmasi ¢ox va-
cibdir. Magnitometrik molumatlarin effektiv-
liyi miidaxiloys hossasliq, mahdud niifuz do-
rinliyi, otraf miihit amillori vo molumatlarin
sorhinin miirokkobliyi kimi miixtolif ¢otinlik-
larlo mohdudlasir. Todqgiqatgilar magnitomet-
rik vasitolordon istifade edorkon bu moahdu-
diyyatlori nozara almali vo onlar1 aradan qal-
dirmaq ti¢lin lazimi tadbirlor gérmolidirlor.
Onlar domir va ya polad kimi yiiksok maqnit
hassasligina malik materiallarin agkarlanma-
sinda an effektivdir vo qeyri-magnit material-
larin askarlanmasinda o qodar do tosirli olma-
ya bilor. Bundan slava, onlarin doqiqliyi hava
soraiti vo ya yaxinligdaki strukturlarin maqnit
sahasindoki dayisikliklordon tosirlons bilor.

NOTIiCO

Miixtolif miilki vo horbi omoliyyatlarda
maqnitometrik vasitolor genis istifado olun-
musdur. Miilki miihondislikdo bu vasitalorin
komayi ilo yeralt1 boru komarloari vo kabellori
askar edilir. Bundan basqa binanin dayaniqli-
ligina nozarat etmasi, ekoloji tohliikslorin dy-
ronilmasi {iciin istifado edilmasi vo digor ol-
verisli xiisusiyyatlori vardir. Homg¢inin, qeyd
etmok lazimdir ki, horbi sahodo partlamamis
harbi sursatlarin, minalarin, yeralt1 tunellorin
vo bunkerlorin askar edilmosi, su altinda ga-
lan obyektlorin tapilmasi zamani diinyanin
bir ¢cox Olkolorindo magnitometrik vasitolor-
don istifados edilmisdir.

Maoagalada proton presessiya
magnitometrinin iglomo prinsipi vo qurulusu
haqqinda toplanmis vo todqiq olunmus
molumatlar gostorilmisdir.
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Magqnitometrik vasitolorin miilki vo
harbi islords tatbiqi masalalarinin
arasdirilmasi, qurulusu, is prinsipi

XULASO

Magqgnitometrik vasitolorin effektivliyi
¢oxlu arasdirma moévzusu olmusdur. Miilki

vo horbi omoliyyatlarda magnitometrik
vasitalorin totbiqi, o climlodon onlarin giicii
vo  mohdudiyyatlori  haqqinda  {imumi

molumatlar qeyd edilmigdir.

Magnitometrik vasitalorin prinsiplorinin
va totbiglorinin arasdirilmasi miixtolif saho-
lards, o climlodon miilki miihandislik, otraf
miihitin monitoringi vo miidafio sahasindo
calisan alimlor, miihandislor vo harbi qullug-
cular ti¢lin vacibdir. Miilki vo harbi omaliy-
yatlarda maqgnitometrik vasitolorin xiisusi tot-
biglari aragdirir, onlarin mahdudiyyatlori vo
cotinliklori miizakiro etdilir.

Acgar sozlar: Magnitometrik vasitalor,
veralti tunellor, bunkerlor, magnit axini,
induksiya magnitometri, partlamamis horbi
sursatlar.

HccnenoBanue BONPOCOB IPaKIaHCKOr0
U BOCHHOI'0 IPUMEHEHUS] MATHUTOMET-
PHYECKHX CPEACTB, YCTPONCTBA,
NPUHLIMIA PadoThI

PE3IOME

O(h}eKTMBHOCTP  MarHUTOMETPHUYECKUX
WHCTPYMEHTOB ObLIa MPEAMETOM MHOTOYKC-
JICHHBIX wuccnenoBanuii. [lpuBenensr oOmme
CBEJICHUS O MPUMEHEHUH MarHUTOMETPHUECUX
CPEICTB B TPaXXTAHCKAX W BOCHHBIX OIEpa-
IUSIX, BKJTFOUAs KX MOIIIHOCTh M OTpaHu4eHust/

104

N3yuenne mpUHIUIIOB W TPUMEHEHUS
MarHUTOMETPUYECKUX IPUOOPOB BAXKHO IS
YYEHBIX, HH)KEHEPOB U BOCHHOCIY)KAIIUX B
pa3IMYHBIX O0JIACTSAX, BKJIIOYAs TpakIaH-
CKOE€ CTPOHUTEIBCTBO, IKOJOTUYECKU MOHU-
TOpPUHT U 000poHYy. B HEM paccmarpuBaroTcs
KOHKPETHBIC TPUMEHEHHUSI MarHUTOMETPHU-
YECKUX MHCTPYMEHTOB B TPAXKIAHCKUX U BO-
€HHBIX OIepaIUsiX, a TAKXKE 00CYKIAI0TCS UX
OTpPaHUYCHUS U MPOOIEMBI.

Knwuesvie cnoea:. Mazcnumomempu-
yeckue UHCMPYMeHmbl, NOO3eMHble MOHHEe-
U, OYHKepbl, MASHUMHBIU NOMOK, UHOYK-
YUOHHBIU MACHUMOMEMpP, Hepa3op8asuiuecs
boenpunacul.

Study of issues of civil and military
application of magnetometric means,
device and principle of operation

RESUME

The effectiveness of magnetometric
tools has been the subject of much research.
General information about the application
of magnetometric tools in civil and military
operations, including their power and limi-
tations, is mentioned.

Studying the principles and applicati-
ons of magnetometric instruments is impor-
tant to scientists, engineers, and military
personnel in a variety of fields, including ci-
vil engineering, environmental monitoring,
and defense. It examines specific applica-
tions of magnetometric tools in civil and mi-
litary operations, and discusses their limi-
tations and challenges.

Key words: Magnetometric instruments,
underground tunnels, bunkers, magnetic
flux, induction magnetometer, unexploded
ordnance.

Moaqalaya MAKA Kosmik Cihazqayirma
Moxsusi Konstruktor Biirosunun Cihazlarin
tadqiqi, layihalondirilmasi va sinaq islori
sobasinun raisi 1. Hasonov ray vermisdir.
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VK 539.3

MAMEJACAABITOBI'.I'., AJIMEB P.JI.

(A3ACY)

YCTOMUYUBOCTH HUJIMHJIPHUYECKHX OBOJIOYEK
B IPEJAEJIAX YIIPYT'OCTHU

[Tpexxne Bcero npuBeaEM OCHOBHBIE CO-
OTHOUICHHUS JINHEHHOU TEOPUU KPYTOBBIX 1IH-
JUHIPUYECKUX O000JOYEK MOCTOSHHOM TOJI-
mHb h. O003HAYMM palyC KPUBH3HBI Cpe-
JIMHHOM TOBEepXHOCTU 4epe3 R. B kauectBe
apaMeTpoB, OMPEICISIFOIINX KOOPIUHATHI X
U Y, OTKJIaJbIBA€MbI€ COOTBETCTBEHHO BJ0JIb
oOpazyromeii u o ayre (puc. 1). [lepemenie-
HUS BJIOJIb TUX JIMHUW W TIO HOPMAJH T10-
npeXHEMYy 0003HaYMM 4Yepe3 U,V U w; Mpo-
TUObl W CUYUTAEM TMOJOKUTEIbHBIMH, €CIIH
OHM HaNpPAaBJICHBI K LICHTPY KPUBU3HBL.

Puc. 1. Koopounamusie nunuu npu
paccmompenuu YuruHOpU4ecKkol 000104KuY

[lepBas kBajgpatuuHas (opma cpeauH-
HOM MOBEPXHOCTHU OYZET 3/1eCh

| =dx® +dy® (1)

CrnenoBarenbHO, Mbl JOJKHBI IPUHATH B
0003HaueHHsIX Tpeablayineii crathu [5].
a11=A1=1, a22=A2=1, a12=0 u aaiee, §:X,
17=y. Kpome Toro Hamo moyoxutb Ri=o
R2=R. Tak xak koaddunmentsl A1 u Az 311€Ch
MIOCTOSIHHBI, BCE COOTHOIIEHUSI TEOpUU 000-
JIOYEK CHJIBHO YITPOLIAKOTCS.

Bripaxkenuss ans nedopmanuit B cpe-
JTUHHOW MOBEPXHOCTH MOJIYYaroT BUA

_8_ug_@_g _ou  ov,

T o y_ay Rl%cy—E*‘&, (2)

napamMeTpbl W3MEHEHUS KpPUBU3HBI 10 [5]
Oynyr

0*w 10v w
XX ___l = — )
aXZ y R 6y 6y2
‘ 3)
1 ov ow

OrmMeTHM, YTO JUIS TIapaMeTpa X, B JiU-
TepaType NPUMEHSETCS M APYroe BBIpaKe-
HUeE:

2
o 0w
IR Ty @
Ero moxHO nomyyuts u3 (2), eciu NpuHATh
YCIIOBHUSL  «HEPACTSHKUMOCTHY»  CPEIMHHON
IIOBEPXHOCTH B HAINPABJICHUH JYTH: &), = 0,
tornaa Oyner™)

09 o
=-2 5)

oy R
[Tpu paccMOTpEHUU U30TPOIHBIX 000IIO-
YyeK OyJeM BBOIUTH B OCHOBHBIE COOTHOIIIE-
HUs He ycuius N,, Ny, T, a HenocpeacTBeH-
HO HaIpsHKEHHUS B CPEUHHON MOBEPXHOCTH

N N
—_X —_ Y —
o, = O,=—— W T=—. YpaBHEHU:A

“h" Y h h
paBHoBecus (5.63) - (5.65) (B [5]) B mpo-

CKIHAX Ha OCh X, KaCaTCJIbHYIO K JIMHUU Y, U
OCh Z ICPCIUIIYTCA B BUJC

+0, =0 (6)
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YpaBuenust MOMEHTOB (5.66)-(5.68) mo-

Beenewm Breipaxkenus (9) u (10) B ycio-

Ty4darT GopMy BHsI paBHOBecHs (8), Torma mpuaéMm K clie-
JYIOIIUM YPaBHCHUSIM.
oM, oH Q-0 N 8H ~0(7) 2
X ay 6x ay 6u+1 ,L18U+1+y
y x> 2 oyF 2
Haitnem Qx u Qy u3 (7) u moctaBum B (6), )
TOT/JIa TIOJIy4YHM: o9 _ﬁé_w _1 H g,=0
oo, 87 1q _o, oxoy Rox Eh
x oy nr %9 1-ud°9 h* (0%9
2 + 2 + 2 X 2 +
or @_i(aH+Myj+1q 0 g oy 2 ot 12R* 9y
& & Rhlax a ) h™ J1mpd9) Lhu du 100
O’Mx_ ,°H oM, ho, o 2 x*) 2 oxoy Roy
o oy o R T (9 39 1-u
+ —t—— |+ En -q, =0,
Omnpenenum, nanee, HaPSHKEHUE B Cpe- 12R\ ox°cy oy
JMHHOU TIOBEpXHOCTH 110 (8) 1 (2) h? _, R ou 1089
. __E {8u+ Las a)ﬂ 12 R Rox Ry
X 2 A~ A~ D
I-p7lox “\oy R L[ @s a8) 1
E [09 o o 2R\ ooy oy*) Eh T 11
= | otu L O (1)
Y 1-u4*l oy R OX
E au 8 9 rae V4= V2V2-1Boiinoit oneparop Jlannaca.
—( ] MBI Oy YHITH OJTUH U3 BAPHAHTOB YPaB-
(1+ /”) oy ox HEHUH TEOpPHHU HWIMHAPHYECKUX 000JI0UEK B
nepemenieHusx*). [lepenumiem 31 ypaBHe-
1 momeHTEI u3 (8) HUSI B BHJE TaOJHIIBI OTIEPaTOPOB MO OTHO-
meHnI0 K U, Y, (Tpy30BbIE YICHBHI OITy-
2w 189 o&w IIEHBI) CM. TaOI. 1.
M, = —D{ 5 [——+—2ﬂ, OrMmernM, 4TO HEeOUArOHAIBHBIE WICHEI
OX Raoy o 9TOM TaOJIHIBI TOCTPOSHBI CAMMETPUYHO.
o 109 2w OOpaTtumcs Teneps K yIpoIlleHHOMY Ba-
M, =-D _2+E_ ik (10) pHaHTy JTUHeHHOoH Teopuu obomouek. HoBble
oy oy BBIPKCHUS JIJISl K3MEHEHHUH KPUBU3HBI UME-
1 0v Jw IOT BUJ
H __D( _‘u)(ZR& axayj 8260 6260 82
H=SE K= K= 1)
Tadiauuna 1.
JuddepeHunanbHbie OepaTopbl OCHOBHbIX YPABHEHHH
u Y W
02 1—pu 0?2 1+p 02 ko
0x? 2 0y? 2 0x0dy R ox
1+pu 02 0?2 1—pu 02 h? 10 h? a3 03
o 7T 7\t ope ~Rav T 2 25y T 5v3
2 0xdy dy 2 0x 12R Rdy 12R?\0x%dy OJy
u o 10 h? 03 93 h? 1
e —==—+ + =Vi+—
R 0x RAy 12R\0x?%dy ady3 12 R?
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OTMmeTHM, YTO HEUArOHAJIBHBIE YJIEHBI
9TON TaOJIUIBI OCTPOCHBI CUMMETPUYHO B
COOTBETCTBUU C DHEPIeTHUYECKUMU IIPUHLU-
[IaMU TE€OpUU YNPYTOCTH U, B YACTHOCTH, C
TEOPEMOii O B3aUMHOCTH PadoOT.

B cooTBeTCTBUM C yNPOILUEHHBIM Bapu-
aHTOM JIMHEHHON Teopuu 00O0JOYEK HOBBIC
BBIPAXEHUS U1 U3MEHEHUH KPUBU3HBI HMeE-
10T BUJL:

0’9
OXoy

0°9 0%
sz—y’ Xy: ayZ’Xxy:_

(13)

OxoHuaTeNIbHbIE BBIPAKEHUS UL Je-
¢dopmanuii (2) u nmapameTpoB KpuBu3HbI (13)
COBIIAJIAIOT C TAKMMH K€ BBIPAKEHUSIMH B Te-
OpUH TUTACTHHOK, UCKIIOYEHUE COCTABIISIOT
opmyna s €, BKIHOYaOmas 31eCh J10-
nonHuTenbHbI wieH (—9/R). IlepBbie nBa
ypaBHEHUs paBHOBecus (8) mpuoOperaroT
BUJIL.

80‘X or 0
OX
K (14)
67 oo, 0
Ny
OHM aHaJOTMYHBI COOTBETCTBYIOLIMM

YPaBHEHHUSM I AJIEMEHTA IJIACTUHKU. DTO
MO3BOJISIET BBECTU (DYHKIUIO ¢ .

92¢

axz'T_

0%¢
O, = W’O_y =

VYpaBHEeHHE COBMECTHOCTH Ae(popmariuii
MIOJIy4aeT BUJL

826X e, %  10°9
oy’ ta Xy  RoX

1+pu o'u 841)

2 Xy ooy
+1 u o'v 1 dw

2 0y Roxoy:

(16)

Wns nanee no myTH, IpUXOJUM K OKOH-
qyaTenbHBIM ypaBHeHHsM [5]. Ilomorast mo

(5.84), ([5]).
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1 0°v
Vi== 2
“ R
Haxonum:
2
Bv“ _la_f 9 (17)
h R ox h
1_, 1 0%
—Vig=—=— 18
E ¢ R ox? (18)

Hamu mnonydeHa wusBecTHas cucrema
YPaBHEHHUH CMEIIaHHOTO TUIAa OTHOCUTEIIb-
HO nporuba w U GYHKIUHA HANPSDKCHHH ¢,
JeKallallyl0 B OCHOBE MHOTI'MX HCCIIEJJOBa-
Hui. [lpm pemenun 3amad yCTOMYMBOCTH
obonouek B ypaBHenue (17) Hamo moxcra-
BUTH BMeCTO g, /h Bennuuny I1 (o, x), B mon-
HOM BUJI€ ypaBHEeHUE OyaeT

Doy 1% o0
h RG'X2 * ox®
0w Ow (19)
YA
oy’ OXoy

Hanee, ypaBuenus (19) u (17) moxHO
NPUBECTH K OJHOMY pa3pellaroleMy ypas-
HeHuto Buja (1.91a). Ecnum HanpsbkeHus
P., P, He 3aBucut oT koopauHaT, IOTYYNM:

4 2
DVa)+ Edo 4+PXV4 —8620 +
h R} ox OX
0 2 (20)
PV E2 |posvt | 22 g
EG oxoy

YIpoLEHHBIN BapUaHT TEOPUM LIUIIUH-
JPUYECKUX 000JI04eK MOXKHO MPEJCTaBUTh U
B BUJIE YpaBHEHUH B nepemeleHusx. B tab-
aune 1 MOKHO MpU ATOM OTOPOCUTH WJIEHBI
CO BTOPBIMH U TPETBUMHU INPOU3BOJHBIMHU,
K0d(QUIMEHTEl B KOTOpPBIX coaepxkar h?,
TOrAa NpUAEM K cienyromei Tadmure 2.

OTu onepaTopsl Takxke o0JIafaroT MoJ-
HoW cummetpuelt. [IpuBeneHHble B Tabmuie
2 ypaBHEHHs MOKHO mpeoOpas3oBarh. Jud-
(bepeHuupys BTOpoe ypaBHEHHE 10 X U Y, Ha-
XOJIUM:
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Tabauua 2.
JAnddepenumnaibubie onepaTopbl 0OCHOBHbIX YPABHEHM
u ) W
0> 1—pu 0° 1+u 02 N
a2 T T2 3y "2 oxdy R Ox
1+u 02 0% 1—u o* 10
2 9xdy 3y T T2 ax? Rdy
_H9 19 he e, 1
R 0x dy 2 'r
1+u o'u 841) . , ,
5 axay axay Ra & , 10%& _ 0°xy (24)

(21)
Ry dv 1 Fo _
2 %%y R ooy’

[Tonb3ysice NEpBBIM ypaBHEHUEM, OIpe-
JIeTIIeM BXOJSIIHME CHOJIa TPOU3BOAHBIC U,
TOT/1a PUAEM K YPABHEHHIO

3 3
Rvm=u9§—flé (22)
oX>  OXoy
AHaJOrM4YHOE YpPaBHEHME Ul U UMEET
BUJI
3 3
RV =(2+4 )20 + 22 (93
oy o

PaccmoTtpuM npyroit BapuaHT yrpoiie-

HUSl OCHOBHBIX ypaBHeHHMH. Takas Teopus

000JI04eK ToJyynsia Ha3BaHUE M0JIyOe3Mo-
MEHTHOU™).

[Ipu sTom BBITIONHSIETCS ycioBue (5),

TI09TOMY JUISL Xy, IOJIy4aeM BhIpaKeHue (4)

ou o
‘C"x:&’xy:_ 6y2+R2

w_oa__a

oy R’ay OX

OTcro/1a BBITEKAET COOTHOIILIEHUE

Fe,_ 1%
6yZ R aXZ

ConocTaBiisisi €ro ¢ BBIpa)KEHUEM IJIA Xy,
PUXOJIUM K CIIEIYIOIEMY YPaBHEHHUIO COB-
MECTHOCTH Jie(hopMariHii:
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ay*  Kay?  9x2

Ypasuenus (8) mpruoOpeTaroT BUJ

oo, or 1 _o,

X oy h
or do, 1 oM, 1
Lo —XiZg = (25)
ox o R, 8y h

62M

L+—0,+0,=0
o> R

OObenuHsAs MX, MOJIy4YaeM YpaBHEHUE
paBHOBECHS

84M 1 82M haZO-

iN4 tr o e =P @
rac
a 2
P:—i$+;y—R%$ 27)

CooTHolIeHHS 3aKOHA FyKa BBIINMUIIICM B
BUJIC

My:fﬂf:;ﬂxy y

.. X
BBeném nepeMenHble o = R’ p=YyIR
1 BOCIIOJIB3YEMCSl OTIEpaTOPOM

ot

Z@_ﬂ“—i_a_lgz (29)
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tornaa ypasHenus (19) u (20) npumyT Bug

o°M
Qo, —12—3R L =
0o, .
=0,R, =2 +QM, =R?P
rac
. o 2
P = aqx+ qY_a qz (31)

a9 Op

Uckinrovas o, u nozacrasiss My, 1o (30),
NPUXOJMM TIOCJE UCKIIOUYeHHs (s 3a1ad

o a2
YCTOWYMBOCTH) OmepaTopa (a_ﬁZ + 1) K ypa-
BHCHUIO

20% _ g 9%P"
DQQo + FhR? 35 = —R* 2.2

(32)

DTHUM ypaBHEHHUEM CIIEYET MOJIb30BATh-
Csl, UCCIIETYI0 YCTOMYHUBOCTH 000I0YEK Cpell-
Hell 1 0cOOEHHO OOJBILION JJIMHBI IPU TOM
XapakTepe BOJHOOOpa3oBaHUS, O KOTOPOM
TOBOPUJIOCH BBIIIIE.

Otmetum, uto ypaBHeHuto (19) nemoc-
PEICTBEHHO CBSI3BIBACT M3MEHEHUE KPUBHU3-
HbI X, XapaKTEPU3YIOIllee UCKAKEHUE KOH-
Typa MOMepevYHoro ceueHus1, ¢ nedopmarmeit
&y, ONPENEISAIONIEH UCKaXEHUE CEUYCHUS B
HaIpaBJICHUU 00PA3yIONICH T.€. IeTUIaHAIINIO
ceyeHusi. Hampspbkenust o,, BO3HUKAIOUIUE
KOTOPYIO Mbl Ha3bIBasld OuMOMeHTOM. Ta-
KUM 00pa3oM, TaHHBIA BapUaHT TEOPUHU 000-
JIOUYEK TECHO CBSI3aH C TEOpPUEH TOHKOCTEH-
HBIX CTEpKHEMN.

K mnpuBen€HHBIM BbIllIE ypaBHEHUSIM
MBI OyzieM 00panaThCs B MOCIEAYIOIMIEM TIPH
pELIEHUH JIMHEWHBIX 3a/1a4y. B HenMHENHHbIX
3amavax OyJeM IOJb30BaThCS YIPOIICHHBI-
MU YpaBHEHUSMHU TEOPUU TUOKUX 00O0JIOUEK,
npuBenéHubMU B [5], monarast k1=0,.

OKOHuaTeIbHbIE YPAaBHEHUS MOJYYalOT
BHT*.

Rac &
1 10w
EV4¢:——L(CO,CO)—E¥ (34)
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JlomonHeHHOE pa3pyliaroliee ypaBHe-
Hue tuna (17) 6yaer

D E 0'w
FVBW+EW—V4L(Q,¢)+
R (3)
— L =
T (,0)=0

[Tpu uccnenoBanuu 000JIOYEK C HAYAIb-
HOM MOruObi0 HAa/JO0 BOCHOJIb30BaThCS ypaB-
HeHusiMH (5.11), oHU TIEpeXOJAT B CIIEIYIO-
e (mpu g=0)

D_, 10°

FV (a)—a)o):L(a),¢)+Ea—Xf

1_, 1

EV ¢:—§[L(a),a))—L(co0,a)0)] (36)
10 (0-a,)
R o

Ecnu ¢ momormpio ypaBaenuit (26)-(29)
UCCIICIyeTCS  3aKpUTHUYecKas JedopManus
000JI0YKH, TO MTPOU3BOJIHBIE OT ¢ MO hopMy-
naMm (13) onpeaenstoT MoIHbIE HAPSHKEHUS U
BKJIFOYAIOT, TaKUM 00pa3oM, KPHUTHYECKHUE
YCUITHS.

WuTerpupysi mpuBeIEHHBIC BBIIIE JIH-
HeifHble (JIn00 HeMMHelHbIe) YpaBHEHUS, MBI
JOJDKHBI yYIIOBIIETBOPUTH TPAHUYHBIM YCIIO-
BUSIM. BBIICHUM KakoBBI OYAYT 3TU yCHUIHSA
JUISL TOPIIEBBIX CEYCHHUI 3aMKHYTOM 000J104-
ku ). [Ipu IIapHUPHOM ONMPAHUU U WM 3a-
meMJIeHnn obosoukn 1o kpasm X=0, x=L
JIOJDKHO OBITH COOTBETCTBEHHO

0’w ow

0=0, — =0 wum 0=0, 520.

Janee, HeoOXoauMo (GOpMYIHPOBATH
yCJIOBHS, Kacarolleecs rnepeMenieHui U, v, a
TaK)XK€ YCUJIMUA B CPEIMHHOW MOBEPXHOCTH.
Ecnm Touku KpaeB CBOOOTHO CMEMIAIOTCS
BJIOJIb OOpasyromeil u mo ayre. B atux
toukax Oyzner g, = 0, 7 = 0. B apyrom npe-
JIETTbHOM CJIy4ae HECMYIIAIOIIUXCA KPOMOK
Hano nojoxkutk U = 0,v = 0.
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Elastiklik hiidudu daxilinda silindrik
gabiglarin dayanmiqhg

ANOTASIYA

Dairavi silindrik gabiglarin hazirlanmasi-
nin sadsliyi vo ¢akisinin az olmasi onun tex-
nikanin miixtolif saholorindo totbiq olunma-
sina imkan verir. Bunlara ucan aparatlarin
konstruksiyalari, miiharriklor, sualti qayiglar,
rezervuarlar, boru komarlori v s. daxildir. Si-
lindrik gabiglarin dagilmasi miixtalif qlivvelor
tosirindon bas vers bilar: oxboyu sixilmadan,
enind tozyiqdon, burulmadan, syilmaden vo s.
Qeyd edak ki, bu qlivvalor ayri-ayriligda vo
miixtalif yiik birlogsmolori soklinds tosir eds
bilor. Magalado bu yiiklomalors uygun ola-
raq, silindrik gabiqlarin dayaniqligi masalo-
sing baxilir.

Agar sozlor: gabiglar, dagilma, elastik-
lik haddi, oxboyu sixilma, enina tazyiq, daya-
niqlq, burulma, ayilmoa, yiikloma noviori,
konstruksiyalar, u¢can aparatlar, yerdayisma-
lar, gorginlik funksiyast va s.

Mamencaaspiros I'.I'., Anues P.J1.

YeToidunBOCTh HHJIMHAPHYECKUX
000J104€K B peesiax ynpyroctu

PE3IOME

O005104KH KPYTOBOTO IIUIUHAPHUECKOTO
OUepTaHMs OTBEYAIOT, KaK MPaBWIIO, TPeOo-
BaHUSIM HAaUMEHBILIETO Beca KOHCTPYKIUU U
MPOCTOTHI U3TOTOBJICHUA, ITIO3TOMY OHHW IIN-
POKO TPUMEHSIFOTCS B PA3IUYHBIX 00IACTIX
TexHuku. OHn BXOJAT B KOHCTPYKIHWH JICTA-
TENBHBIX alapaToB M ABUraTelnel, moaBo-
HBIX JIOZIOK, Pe3epBYapoOB, TPYOOIIPOBOIOB H
T.1. Belmy4unBanue MUIUHAPUIECKUX 00010~
YECK MOXKET HpOI/ISOﬁTH B TCX ClIydadX, Korjga
OHHU TIOIBEPTaloTCs ACWCTBUIO OCEBOTO CXKa-
THA, TIOIICPEYHOI'0 AABJICHHA, KPYYCHUA, U3-
ruda, MPUYEeM STH HATPY3KH BCTPEUAIOTCS OT-
JIETbHO JINOO B PA3MUHBIX COYETaHMSIX. B
JAbHEHIIeM MBI PAaCCMOTPUM MOCIEI0BA-
TEIBHO 3a/1a4i 00 YCTOWYMBOCTH 00OIOYEK
MIPU ATUX BHUJIAX HATPYKCHHUS.
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Mammadsadigov H.H., Aliyev R.D.

Stability of cylindrical shells
with in elastic limits

ABSTRACT

Shells of a circular cylindrical shape, as a
rule, meet the requirements of the least weight
of the structure and ease of manufacture,
therefore they are widely used in various fields

UOT 654.656.13

of technology. They are included in the struc-
tures of aircraft and engines, submarines,
tanks, pipelines, etc. Buckling of cylindrical
shells can occur in cases where they are sub-
jected to axial compression, transverse pressu-
re, torsion, bending, and these loads occur se-
parately or in various combinations. In the fu-
ture, we will consider successively the prob-
lems of the stability of shells under these types
of loading.

Keywords. Shells, buckling, elastic li-
mits, axial compression, cylindrical shape,
lateral pressure, stability, torsion, bending,
types of loading, fields of technology, struc-
tures, aircraft.

Moaqalaya AzMIU-nun “Mexanika”
kafedrasinin professoru, texnika elmlori
doktoru, A.O. Qasimzada ray vermigdir.

HOSONOVA AY., HOSONOV N.C., HOSONOVA S.C., PORVANO CAHIR QIZI

Azarbaycan Texniki Universitati

RABITO SISTEMININ iQTISADIYYATI VO INKiSAFININ
AKTUAL PROBLEMLORI

Diinyada insan foaliyyatinin els bir saho-
si yoxdur ki, orada rabitodon istifads edilmo-
sin. Demali, insanlarin maddi vo monavi inki-
safinin osas amillorindon biri do rabitodir.
Odur ki, rabitonin hortorafli inkisafini sortlon-
diron elmi-todgiqat islori fundamental elmlors
osaslanmalidir. Buradan aydin olur ki, rabits
sisteminin iqtisadiyyati vo inkisafinin aktual
problemlorini askar etmok, bu problemlorin
hor biri lizro aparilacaq elmi-todqiqat islori
metodoloji vo nazari xatalardan uzaq olmali-
dir. Demoali, aparilacaq elmi-todqiqat islori,
biitiin elmlorin metodoloji asast olan dialekti-
kaya osaslanmalidir. Bu o demoakdir ki, rabito
sisteminin iqtisadiyyat1 va inkisafinin aktual
problemloarinin askar edilmasi vo halli dialek-
tikanin qanunlari, kateqoriyalari, anlayislari,
prinsiplori vo metodlarina asaslanmalidr. Bu
deyilonlars asaslanaraq rabita sisteminin iqti-
sadiyyati vo inkisafinin aktual problemlori
asagidakilardan ibarat olacaqdir:
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— Marketinq todqiqatlar1 asasinda 6lkado ra-
bito sistemi ti¢iin tolob olunan miitoxassis
kadrlarinin hazirlanmasi;

— Kadr hazirligr programimnin iglonmasi vo
reallasdirilmasi;

— Rabito sistemindo idaroetmonin (menec-
mentin) toskili. Menecmentin asas prin-
siplari vo metodlarinin tokmillogdirilmasi;

— Rabito miiossisalorinin idarsetmoa sxemi-
nin layihslondirilmasi va totbiqi somarali-
liyinin miloyyon edilmasi;

— Rabitads planlagdirmanin togkilinin tokmil-
losdirilmasi, plan gostaricilori va rabita sis-
teminin cari strateji planlasdirilmast me-
todlarinin  tokmillosdirilmosi. Iqtisadi-ri-
yazi planlagdirma metodlarinin genis tot-
biqi somaraliliyinin miioyyan edilmasi;

— Rabito resurslar1 vo onlarin somorali isti-
fadosini xarakterizo edon gostoricilorin
hesablama metodikasinin toakmillasdiril-
moasi;
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— Rabito resurslarinin somaorali istifads prin-
siplorinin tokmillosdirilmasi;

— Rabito tosarriifatlarinda asas istehsal fond-
larmin somorali istifadoesinin  kompleks
tadbirlarinin islonmoasi vo hoyata kegiril-
masi;

— Fond verimi vo fond tutumui gostaricilari-
ni hesabat metodikasinin tokmillosdiril-
mosi;

— DOvriyyas vasaitlorinin samarali istifadasi-
nin kompleks todbirlorinin islonmosi vo
hoyata kegirilmosi;

— Dovriyys vesaitlorinin somorali istifade
gostaricilorinin hesablama metodikasinin
tokmillosdirilmasi;

— Rabito tosarriifatlarinda amok mohsuldar-
liginin yiiksaldilmasinin maddi vo monavi
stimullagdirilmasi todbirlarinin islonib ha-
zirlanmast vo hoyata kegirilmosi;

— Omok mohsuldarliginin soviyyosini xarak-
terizo edon gostoricilorin hesablanma me-
todikasinin tokmillasdirilmasi;

— Rabito xidmotinin maya doyorinin asagi
salinmasi yollarinin miioyyon edilmasi vo
hoyata kegirilmaosi;

— Rabito xidmotinin maya doyarin saviyya-
sini xarakterizo edon gostaricilorin hesab-
lanma metodikasinin tokmillasdirilmasi;

— Rabito xidmatinin tariflorinin islonmasi
prinsiplari vo metodlarinin tokmillosdiril-
mosi;

— Rabito tariflorinin yenidon islomasi va
asaslandirilmasi;

— Rabitads amoak haqqi forma va sistemlari-
nin tokmillosdirilmasi yollarinin miioyyan
edilmasi;

— Rabitodo omok haqqinin tarif sisteminin
beynolxalq norma vo normativlors uygun-
lagdirilmast;

— Rabita sisteminds amali planlagdirma me-
todlarinin tokmillosdirilmasi;

— Rabito sistemindo korporativ idaroetmo
prinsip vo metodlarimin totbiginin iqtisadi
somaraliliyinin asaslandirilmast;

— Rabito sisteminds amali planlagdirmanin
igtisadi-riyazi metodlarinin totbiqi somo-
raliliyinin asaslandirilmast;

— Rabito sistemindo golir, monfaat vo renta-

! Elmi maslohatei: Azorbaycan respublikast Prezidenti ya-
ninda Dévlat Idaragilik Akademiyasinin professoru, i.e.d.,
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— belliyin planlasdirilmast metodikasinin tok-
millasdirilmasi;

— Rabitoados osasli tikinti vo layiho-smeta so-
nadlarinin osaslandirilmasi metodikasinin
tokmillosdirilmaosi;

— Rabitodo avtomatlasdirilmis idaraetmo
sisteminin totbiqinin iqtisadi somaraliliyi;

— Rabitods asasli tikinti vo yeni texnikanin
totbiqinin iqtisadi semarsliliyinin miioy-
yon edilmosi metodikasinin tokmillosdiril-
masi;

— Kosmik reyk rabitasi sisteminin somarali is-
tifadasinin asas istiqgamatlorinin iglonmasi;

— Kosmik siini peykin somarali istifado prog-
raminin islonmasi va asaslandirilmast;

— Rabits sisteminds onun biitiin elementlo-
rinin elektron hokiimot layiholori osasida
islonmasi vo homin layihslorin totbiqi so-
moraliliyinin asaslandirilmast;

— Rabito sisteminin biitiin elementlorinin
elektron layiholors asaslandirilmasi vo on-
larin dovlot elektron morkozi sistemi ilo
slagolondirilmasi. !

Resurslarin somorali istifadosinin osaa
prinsiplori: elmi yanasma, siStem yanasma,
kompleks yanasma, optimalliq, somaralilik,
ekoloji tarazliq, qonastgilik, saho vo orazi ida-
roetmonin moagqsadouygun alagalondirilmasi,
maddi vo monavi hovaslondirma, soxsi, kol-
lektiv vo dovlat (imumxalq) monafelarinin
diizgiin olagolondirilmasi; tokbasina rohbar-
lik vo amokgillarin har birinin resurslarin qo-
runmasi, manimsanilmosi vo idars edilmasin-
da istirakinin tomin edilmasi; Nozaratin togkili
va icranin yoxlanilmasi; miiossisadaxili noq-
liyyat vo rabito infrastrukturu bdlmalorinin
isinin somoarali idara edilmosindo nozaratin
toskili vo icranin yoxlanilmasi.

Yuxaridaki prinsiplori noazoro alaraq
rabito sisteminda cari va strateji biznes-plan
islonib hazirlanarkon rabita sistemin miiassi-
salorinin sorancaminda olan tobii, material-
texniki, enerji, omok, informasiya vo maliyys
resurslarinin biznes-plana miivafiq istifadasi-
nin asas gostaricilori agagidaki metodika lizro
hesablanmali, ucota alinmali vo miiqayisoli
tohlil edilmolidir.

1. Rabits sistemindas tabii resurslarin sa-

S.Q. Ciimsiidov hesab edir ki, miislliflor torofindon maqalodo
gostarilon problemlarin hallinds aparict mdvqe tuta bilarlar.
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morali istifado gostaricilori:a) tabii resursla-
rin golirlilik omsali:
> G,

X,

burada Z G, - rabito sisteminin illik golirinin

6[1

limumi mablagi, Z X, , - tobii resurslarin qo-
runmasi vo istifadosi ilo olagodar illik xorc-
lordir.

b) tobii resurslarin manfaatlilik omsali:

> M,

> X,

burada ZM , - rabita sisteminin illik balans

monfootinin imumi moblogidir.

2. Material-texniki resurslarin samarali
istifado gostaricilari:
a) material-texniki resurslarin galirlilik omsali:

> G,
2.X,

burada ZGH- rabito mugsissglarinin illik

6[1

amz _

golirinin imumi mablagi, Z - material-

m.t.

texniki resurslara ¢okilon illik xarclordir.
b) material-texniki resurslarin monfaatlilik

omsali:
DM,

3x,,
3. Rabito sisteminds enerji resurslarinin

somarali istifado gostaricilori:
a) enerji resurslarmin golirlilik omsali:

2 G
ZX

burada ZGﬁ - rabito miiesissonin illik galiri-

am L.

9(’}’1

nin iimumi moblogi, Y_X,, - enerji resursla-

rina ¢okilan illik xorclordir.
b) rabito sistemindo enerji resurslarinin
monfoatlilik omsali:

> M,

> X,
4. Rabita sisteminda amak resurslarinin

somarali istifade gostaricilori:
a) amok resurslarinin galirlilik omsali:

>G,
Z 911/’

6(.71

93’
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burada ZGa - rabito miiesissalorinin illik go-

lirinin tmumi mablagi, Z Ehf - omok hag-

qt fondudur.
b) amok resurslarinin monfoatlilik omsali:

2.
Zehf

5. Maliyyos resurslarinin somorali isti-
fado gostaricilori:
a) uzun middatli kreditin galirlilik amsali:

DG,
D UK
burada Z:Gﬂ - rabito tesarriifatlarin illik
golirinin ~ {imumi ZUK -uzun

miiddatli kreditin illik moblagidir.
b) uzun miiddotli kreditin monfoatlilik

omsali:
> M,

> UK

v) qisa miiddotli kreditin golirlilik omsali:
> G,
20K

burada G, - rabito tosarriifatin illik goliri-

auk

moblagi,

auk

9“

nin imumi moblagi, ZQK - qusa middatli

kreditin illik moblogidir.
d) qisa miiddatli kreditin monfoatlilik omsali:

2M,
ZQK
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Rabits sisteminin iqtisadiyyati va
inkisafinin aktual problemlori

XULASO

Maqaladas rabita sisteminin iqtisadiyyati
vo inkisafinin aktual problemlori arasdiril-
migdir.

Acar sozlor: rabito sistemi, metodologi-
ya, prinsip, dialektika , igtisadi somara, K0s-
mik peyk rabitasi, komplekslilik.
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AKTyajibHbIE P00J1eMbI IKOHOMUKHU
U Pa3BUTHSA CHCTEMbI CBA3H

PE3IOME

B cratbe paccMOTpeHBI akTyallbHbIE
Mpo0JIEMbI SJKOHOMHUKH ¥ PA3BUTHS CHCTEMBI
CBSI3H.
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mooon02us, NPUHYUN, OUAIEKMUKA, IKOHO-
Muyeckutl d¢hghexm, KocMuueckas Ces3b,
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Actual problems of the economy and
development of the communication
system

RESUME

The article deals with the actual prob-
lems of the economy and the development of
the communication system.

Key words: communication systems,
methodology, principle, dialectics, economic
effect, space communications, complexity.

Moagalaya AzTU-nun dosenti,
i.i.f.d., C.R. Rohimov ray vermisdir.

MURSOLOV.A.9, ABDULLAYEVA K.Q, VOLIYEVA Z.Z

AZMIU

MINGOCEVIR SU ANBARINDA MOVCUD EKOLOJI
PROBLEMLORIN TODQIQ EDILMOSI

Giris. Mingocevir su anbar1 hocmino go-
ro Respublikamizda tikilmis on iri hidroqov-
saqdir. Kiir cayindan qidalanmagqla bu su an-
barina lori vo Alazan ¢aylar1 da tokiiliirlor. Su
anbarmi xarakterizo olundugu sahillor, so-
viyyoaqaldiran (su anbar1 yaradan) bond sokil
1.1-do gostorilmisdir.
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Mingagevir su anbarinin agagi byefinda
yuxari (1), araliq (2) vo asagi (3) montogolor-
don kecon cay axininin su saviyyesinin hor
hansi ii¢ sutka orzindo (axinda koskin doyi-
sikliklor olan miiddotds) doyismasini miioy-
yonlosdirmok {iclin, sorf hidroqrafindan isti-
fado etmok olar.



Ekologiya va su tasarriifati jurnali, Ne5, dekabr, 2023- ci il

Sokil 1.1. Mingagevir su anbarinda
sahillorin xarakterik tiplori:
1 — abrazion sahillor; 2 — diizon sahillor;
3 — akkumulyativ sahillor, 4 — bandlor.

Molum oldugu kimi saviyyanin, hamgi-
nin aximin sorfinin koskin doyisdiyi vaxtlarda
yuxari vo asag1 byeflordo su saviyyalori for-
ginin yaratdig1 basqi da doyisir ki, bu da yer-
alt1 sizma axinina 6z tasirini gostarir. Su an-
barindan sizan sularin axininin sarfi do dayis-
kon olduqda, belo doyigsmolor asagi byefds to-
bii prosesloarin siiratlonmasine sabab ola bilar.
Ona gors do ¢aylarin asagi byefindo su soviy-
yasinin dayisilma rogslori hidroloji rejimin
digor elementlori Kimi axinla kegon uzun dal-
gaya osason mioyyonlosdirilir. Asag1 byefds
soviyya doayismasinin amplitudu buraxilan
axmin davam etmo miiddotindon vo byefin
bosaldilma doracasindon asilidir.

Mingocevir, Somkir, Varvara vo Yeni-
kand Kiir ¢ay1 {izarindos kaskad soklinda tikil-
mis su anbarlaridir. Homin ¢atin va ¢ox mii-
rokkab relyefli arazilordos tikilmisdir. Su an-
barlarmnin tobii sahil yamaclarinda ugurumlu,
abraziv siiriiskon, qayali miixtalif lay yatimli
qrunt siixurlarina tez-tez rast golinir. Su an-
barlarinin sahil yamaclar1 avvallor basqa so-
kildo formalasmislar. Istismar ddvriinds su
anbarlarinin vaxt ke¢dikco miixtalif tosirlora
moruz qalaraq yamaclar1 6z formalarini qofil
doyiso bilir. Su anbarlarinin sahil yamaclari-
nin dagilmasi vo ugmasi naticasinds dibindo
lilonma artir, yuxar1 byefdo su soviyyslorindo
artmalar miisahido edilmis, otraf orazilorin
relyeflorindo doyismolor olur. Bu doyismalor
otraf miihitin ekologiyasina vo faunasina giic-
1l tosir gostara bilar. Kiir ¢ayi tizorindoki kas-
kadlarin otraf miihito gostordiyi tesirlori ay-
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dinlagdirmagq ii¢iin onlarin har birinin handosi
vo texniki gostoricilorini arasdirmaq vacibdir.

Kaskad su anbarlarindan Varvara hidro-
diiyiliniintin 1957-ci, Mingogevir hidrogovsa-
gimin 1953-cii, Samkir hidroqovsaginin 1982-
ci vo Yenikond hidrodiiyiiniiniin 2000-ci ildo
tikintisi tam basa ¢atmigdir. Hocmino gora bu
su anbarlarindan on bdyiiyii Mingogevir, on
kiciyi isa Varvara hidrodiiyiliniidiir. Giiciino vo
enerji istehsalina goro homin hidrodiiytinler,
hamginin tutumlari ilo do farqlonirlor. Hocmi
on boyiik olan vo yliksok basqidan ibarat ol-
dugu tclin Mingogevir SES-i ilk yaradilmig
asag1 byefinds yerlogmis oraziloro vo otraf mii-
hito daha ¢ox tasiretma xiisusiyyatino malik-
dir. Belo orazilords basqili sizma prosesi nati-
cosindo sohralagmalar aginmalar olur vo daha
asag1 orazilordo torpaglarin soranlagsmasi pro-
sesi Aran rayonlarinda miisahids edilir.

Hocmino goras an boyiik SES olan Mingo-
¢evir su anbarinin su glizgii sahasi basqa kas-
kad su anbarlarindan ¢ox boylik olmaqla
605 km? taskil edir. Homin su anbarna sel su-
lart dolduqgda su giizgii sahasi xeyli artir. Min-
gacevir SES-in faydali hocmine géro su giizgii
sahosi normal bogulmus soviyyadon (NBS-
don) 6lii hocm soviyyasino goder (OHS-o)
asag diisdiikdo homin saho 410 km? - don
195 km?-dok azalir. Su anbarmin su giizgii sa-
holorinds bu ciir koskin doyigsmolor sahil ya-
maclarinin relyefino do ciddi tosir gdstormasi
ga¢milmazdirkh. Yoni, bu bdyiik su anbarinin
yerlosdiyi orazinin sahil yamaclarinda qrunt
stixurlarinin elo tobagolori vardir ki, islanan
Kimi axiciliq vo siiriigkonlik xiisusiyyotini ar-
tirirlar. Ona goroa do bels hallarda ist laydak:
gruntlarin yerdoayismosing va siirligmasing im-
kan yaranir. Mingacevir SES-da dalgalanma
prosesi naticosinde yaranmis lopalorin sahil
yamaclarini1 yumasi, bu yamaclarm bir goxun-
da yuyulma, siiriismo vo bazilorinds iso ugma
prosesini intensivlogdirir.

Kiir ¢ay1 tizorindoki kaskad su anbarla-
rindan normal su glizgli sahasi Yenikondda
22,6 km?, Mingogevirdo 605 km?, Varvarada
21,4 km?, Somkir SES-do 115,95 km?-dir.
Mingagevir SES-inin ohato dairasi cox boyiik
olduguna goérs sahillarin yuyulmasi va ugma-
st proseslori da tez-tez bas verir. Ona gora do
Mingagevir su anbarinin sahil yamaclarinda
yuyulmalar, stirlismalor vo u¢gmalar qaginil-
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mazdir. Belo ki, 1996-c1 ildo Mingagevir su
anbarmin sag hissosi siiriigorok su anbarmin
icorising tokiilmiisdiir. Mingagevir SES-i ya-
xmliginda olan sahil yamaclarinin abraziv
stirlismalorinin yaratdigi ugqunlarin anbara
tokiilmasi hadisasi miisahidos edilmisdir. Boz-
dagda olan siirlismo hadisasi dagin otoklorin-
do olan grunt kiitlosinin qazilib ¢ixarilmasi vo
stirismolorin garsisinin alinmasindan 6trii is-
tinad divarlarinin tikilmasi miihandisi tadbir-
lari toklif edilmigdir.Bu tadbirlorin har biri-
nin golocak li¢iin dorindon arasdirilmasina vo
texniki-igtisadi baximdan osaslandirilmasina
ehtiyac vardir.

Kiir ¢ayinin {izorinds tikilon kaskad su
anbarlarinin hor birinin agag1 byefinds yerlo-
son yamaclarinda vo okino yararli torpaglar-
da basqili sizma prosesi bas verir ki, bunun
naticasindoa eroziyalar, asinmalar v sohralas-
malar yaranir. Bu ciir problemlori birdsfolik
hall etmok ¢atindir vo bu sobobdon kaskad su
anbarlarinin yaratdig: fosadlart miioyyan qo-
dor aradan qaldirmaqdan Otrii miimkiin mii-
handisi tadbirlorin hoyata kegirilmasi qagil-
maz olur. Bu ciir tohliikali hadisolorin garsi-
sin1 almaq moagsadi ilo Somkir SES doryasina
gadaer Kiir ¢ay1 lizarinds yerlogon ¢oxlu say-
da montogalorin vo sutomizloyici qurgularin
tikilmoasi olduqca vacibdir. Bu ciir todbirlorin
hoyata keg¢irilmasi naticosinds otraf miihitds
vo Somkir SES su anbarinda ekoloji miihit
yaxsilasa bilor. Kicik su anbarlarindan biri
olan olan Yenikond SES al¢aq basqiya malik-
dir vo bu sobabdon do Mingagevir su anba-
rinda su saviyyasini tonzimloys bilor. Enerji
istehsalina gora digor kaskad SES -lari igari-
sindo Varvara SES-do algaq basqilidir. Kiir
caymin asagl axarlarinda dorinliyi vo su sa-
viyyesini tonzimlomak ii¢lin Varvara su an-
bar1 hidroqovsagi da olduqca shamiyyalidir.

Tadqiqatlar vo miilahizalor. Kiir ¢ayi-
nin tizorindos tikilmis olan kaskad su anbar-
larinin hor birinin agag: hissasindo yamaclar-
da vo okina yararli basqa saholordo basqili
sizma prosesi bas vedikdo eroziyalar, agin-
malar vo sohralasma yaranir. Bu tipli prob-
lemlori tamamila hall etmok ¢otin masaladir
vo bu sabobdon kaskad su anbarlarinin yarat-
dig1 problemlori aradan qaldirmagdan mag-
sadi ilo lazim olan miihandisi tadbirlarin ha-
yata keg¢irilmosi vacibdir. Asagida gostorilon
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miihandisi tadbirlorin hoyata kegirilmasi tok-

lif olunur:

1) Hidrodiiyiinlorin sahil yamaclarinda olan
maili yatiml tez islanan vo giiclii axiciliq
gabiliyystino malik olan siixurlarin yerlori
miioyyon olunmali, {ist layda yerloson
gruntlar miimkiin qodor kasilorok (qazila-
raq) basga saholoro dasimmmali vo ¢uxur
olan hissalars tokiildiikdon sonra méhkom-
landirilmalidir;

2) Siirtisma bas vers bilocok yamaclarda svay
cargolori, svay-qrunt, armoqunt vo basqa
totbiqi miimkiin ola bilocok konstruksiya-
larla méhkomlondirms islori aparilmalidir,

3) Bir ¢ox miihandisi tadbirlorin su anbarlari-
nin urbanizasiya dovrii liclin hoyata ke-
cirilmasi ¢ox vacibdir;

4) Mingagevir SES-inds su saviyyasinin do-
yisilma dinamikasi nozars alinaraq, basqili
sizmanin asagl byefdoki saholoro tosiri
miloyyon edilmalidir;

5) Tabii yamaclarda kiivetlorin vo drenajlarin
tikilmasi vacibliyi basqil1 su sizmasi tosi-
rino goéro miioyyan olunmalidir;

6) Yamac otrafi orazilora diison yagis sularini
tohliikasiz sokildo konarlagdirmaq iigilin
kompleks sokildo qurgular sistemi yaradil-
mas1 vacibdir;

7) Yamaclarda siirlismo vo yuyulma hadisasi
bas veracayi toqdirds, ot okilmali, qazon
dosonmoali vo dorin koklora malik olan
agaclar okilmali vo yamaclar barkidilmali-
dir.

Toklif edilon tadbirlori hoyata kecirdik-
do, otraf miihit doyisa bilor. Bu ciir tadbirlarin
bir hissasini Kiir ¢ay1 tizarinds qurulan Min-
gacevir SES-do vo ona yaxin yerloson digor
anbarlarda da yerino yetirmok miimkiindiir.

NOTIiCO

Mingacevir su anbar1 Respublikamizda
an bdyiik hidroqovsaqglardan biri oldugu {igiin
su anbarmin tobii sahil yamaclarinda ucu-
rumlu, abraziv siiriigkonli, qayali miixtolif lay
yatimli qrunt siixurlarina tez-tez rast galinir.
Su anbarinin sahil yamaclart avvalco basqa
sokildo formalagir, sonralar iso istismar dov-
riindo su anbarinda vaxt kegdikco miixtalif
tasirlora moruz qalaraq yamaclari 6z formala-
rin1 qofil doyiso bilir. Su anbarmin sahil ya -
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maclariin dagilmasi vo ugmasi naticasinda
anbarin dibindo ¢dkon lillor artir, yuxari
byefdo su soviyyolorindo artmalar miisahido
edilir, otraf orazilorin relyeflorindo doyismo-
lor olur. Belo doyismolor otraf miihitin eko-
logiyasina vo faunasina giiclii tosir gostorir.
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3AMEYAHMUE K YNCJIEHHOMY PEHIEHUIO 3A TAYU JTUPUXJIE J1JIA
YPABHEHUA JIAIIVIACA B CIHEHUAJIBHBIX MHOTI'OYT'OJIBHUKAX

1. ITycte D opHOCBsA3Hast 061aCcTh € KY-
COYHO-TJaJIKoM rpanutieii I'. PaccMoTpum 3a-
nauy Jupuxiie nis ypasaenus Jlammnaca.

Au=0 B D (1)
U =g(s) (2)

M3BecTHO, 4YTO ecnu (QyHKUUsS HMEeT
pas3pbIB BTOPOTO pojia B BEPILIMHE YIJIa, TO B
OKPECTHOCTH STOW BEpPIIMHBI CIIPaBeIIHBA
acumrrornyeckas popmyna (cM. Hamp.[1]):

Ha I

rze I —paccTosiHuE OT YITI0BOM TOYKH, N — Op-
AN0K TPOU3BOJHOM. YUHWTHIBasl 3Ty aCHMII-
TOTHUKY B [2] JJIsl HOTPEIIHOCTH METOAA CETOK
B Clly4ac IMATUTOYEYHONW Pa3HOCTHOW CXEMBI
MOJTy4€Ha CIIEAYIOIAs OLICHKA:

o(h?),

52 Ya-¢
" o(h ) npu  a=112, &>0,

npu a<1/2,

IZle Q7 - pacTBOp yIJa.

B cnydae, koryia HEIPEPHIBHO MPOXOIUT
4yepe3 BEPIINHBI YIIIOB, IS BRITYKIIBIX (0<1)
YIJIOB YUUTHIBASI aCUMITOTUKY

u" o~
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nonydeHa ounenka; h=0(h?); a mnsa Bormy-
THIX (00>1) YTJIOB MONB3YACh ACHMIITOTUKOM

u"~rt 3)
B [3] mony4eHa cieayromas oneHkKa:
8, =Olh?'* r ") (4)

MBI nepeuuncisuim citydau, Korja rpaHu-
YHBIE YCJIOBUS alIIIPOKCUMHPYIOTCS TAKUM XKe
MOPSAKOM, KaK U ypaBHEHHE, T.€. MOPSIAKOM
O(h?) B KTacce IIaKUX PEIIEHHH.

B Hacrosieit 3aMeTke paccMaTpuBaeTCs
3anaua Jlupuxie B obnactu D, rpanuna /" ko-
TOPOIl COCTOUT U3 OTPE3KOB MapajuIeIbHBIX
KOOPJMHATHBIM OCSIM, IIPUYEM OTU OTPE3KU
COU3MEPUMBI; (p(S)- HenpepbIBHAS PYHKIHS
JUIMHBL ayru I, T.e. Ul TOUYHOTO pelIeHUs
BepHa orieHka (3).

2. Beibepem ho>0 Takoe, uro kBagpar-

D=Dur
Hasl ceTKa JUIsl 00JIacTH C IIaromMm

h,0<h<ho Gru1a cornacoBanHas. MHOKeCTBa

y310B Jexamux B D m Ha I, 0003HaUMM

uepe3 Dy ulh, COOTBETCTBEHHO.
PaccMoTpHM JIEBATH TOUYEUHYIO Pa3HOCT-

Hyto cxemy (cm. [4], [5]):
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1
AU = 6hz|:U i TU i ja ™

UigjutU i—l,j—1+4(U b Ui T
Uy, +Uy,)-200; [=0 6 D,
Ha I,. (5)

U, =4,

ITorpemnocts g, =U—U} NpUOIHKEH-

HOI'0 p€IICHUSA ABJIACTCA PCIICHUEM 3a/1a4n:

A8, =h'M, B Dh,} )

o, =0 "Ha [,

I'me Mg - nuHelHas KOMOWHAIUASA NIECTBIX
MPOU3BOAHBIX OT U.
3. Ilycte Z,- mpou3BoJibHAs YIJIOBas

TOYKa, TJIe PaCTBOP yIJIa PaBEH OLT , TPAHHIIBI
I" v 3HaYeHne QYHKIUU (B TOYKE Z,0003-

Ha4yuM 4epe3 @ .

Crnenyst TexHuke pabotsl [3] uccieno-
BaHHOM JJI MATUTOYEYHOW CXEMBI JOKAa3bl-
BaeTcsl.

JlemMma. B okpectHOCTH Z0, T1€ BBIIIOJ-
HsieTcs oleHKa (3) Juis peleHus: pa3HOCTHOU
3amay (5) cpaBenanBa OLEHKA.

U, —¢, =0(r"), (7)
rae 0<y<1l/a.
Ha ocHoBanuu JIemMMbI 1 COOTHOIIEHUIA
(6) yuutbIBas olIeHKY (3) AOKa3bIBaETCA.
Teopema. st morpentHoCcTy pUOIU-
JKEHHOTO pellleHus 3a1auu (6) BepHBI OIICH-
KH:

O(h4_2€r_2+8) npu a=1/2,
0, = 2la=2¢ p—1/a+e (8)
O(h T ““) npu o> 1.

4. 3ameuanue. [lonmydyeHHbIN pe3ynbTarT
[IOKa3bIBAa€T, YTO MPUMEHSS JIEBATH TOYEU-
HYIO CX€My pe3ynbTaThl JlaacoHeHa nis pac-
CMaTpUBAEMbIX HAaMU 00J1aCTe!, MOKHO YITyd-
IIUTh TOJBKO sl 0—=1/2, T.e. IPAKTUYECKUX
pacderax jyis obnactel ¢ yriiamu o>1/2, ol
HE ClIeAyeT YCIOXHATh cxemy. OueHku (8)
TaKXKe MOATBEPXKIAIOT CICIYIOIIUN ITPUMED,
a”anornuHeli npumepy E.A. Bomakosa [6].
ITpu pemieHMH ¢ MOMOLIBIO AEBATUTOYECUHON
cxeMmsl 3anaun Jupuxiie A ypaBHeHus Jlar-
Jlaca B CEKTOpE JEBATUTOUYECYHON CXEMBI 3a]1a-
yn J{upuxne s ypaBHenus Jlamnaca B cex-

an
Tope T, = {O <r< 1,|(9| < 7}, TOYHBIM pellie-
HHEM KOTOPOii siBistercst dyHkums (X, Y)=

1
—recos?, e 1= X2+y? | G=arg(x-+iy),
(04

HOrPEIIHOCTE  IPUOJIMKEHHOTO  PEILCHMS,
npu 1/2<a <2, a#1, 0<h<h,, ynosuer-

1 -
- Ci./a 8
a

I'ne k, m wensre, C,, C, HOJOKHUTEIBHbIE TTOC-

BOpSICT HEPABEHCTBY:
hl/a
max |5h(kh,m h1 >—0C,
(Khmh)eT, o

TOAHHBIC, HE 3aBUCAIIUEC OT h
5. UncneHHble pacyeTsl MOATBEPKAAL0-
IIUE CIPABEIIIMBOCTb OIIEHKH (7).

Tabnuya
a n Va V2 V1 /4
% 4 2.022750 2.026772 2.007098 2
% 5 0.689891 0.671809 0.670012 0.666......
2 7 0.556704 0.523203 0.509801 0.5

PaccmatpuBaercsa 3amada (1) u (2) B
o0nactsx ¢ HaubonbIMMU yriaamu 7/ 2,

37/2 W 2T, TOYHBIM pelIeHUEM KOTOPOW
SIBJISETCS u(x,y): rY“sinfin .

B Tabnuue y oxugaemblil pe3ynbTar,
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Y4 Yo 7Yy~ BRIMHUCIHUTCIbHBIC 3HAYCHUA ) IIPHU

marax, HM3MCHSIIONIMXCS B COOTHOILIECHUU
4:2:1, a umenno 1/8, 1/16 u 1/32; n —
KOJIMYECTBO HAIIPABJICHUN B KOTOPBIX 3a4HC-
aensl ¥, j=1,2,3,4. OTHOCHUTEJIBHO 3aroIHe-
HUS TaOIHIBI CM.[7].
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Balakishiyev B.B.
For the Laplace equation on a special
polygon on the numerical solution of the
Drixle problem

SUMMARY

The Drixle problem is considered in the
region with the boundary parallel to the co-
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ordinate axes. Given the property of the so-
lution at the corner points, the error of the
grid method is estimated. It is shown that the
results of the Finnish mathematician P. La-
ason can be improved only and only in rec-
tangular regions by means of the eight-point
scheme.

Balakisiyev B.B.

BDU

Xiisusi ¢coxbucaghida Laplas tonliyin iiciin
Drixle masalasinin adadi hallina dair

XULASO

Koordinat oxlarina paralel sorhado ma-
ilik oblastda Drixle masalasine baxilir. Kiinc
noqtalarinds hallin maxsusiyyati nozors ali-
naraq, soboka tisulunun xatasi qiymatlondiri-
lir. Gostorilir ki, fin riyaziyyatgist P.Laasone-
nin naticalorinin yalniz vo yalniz diizbucaql
oblastlarda qogqquznoqtali sxemin vasitasila
yaxsilagdirmagq olar.
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